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EDITORIAL

Uno de los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo del
presente sexenio ha sido lograr la autosuficiencia alimentaria
y rescate del campo; sin embargo, las demandas de productos
agricolas que atedian las necesidades cambiantes de los
consumidores y las cadenas de valor, asi como los efectos del
cambio climatico se ha convertido en uno de los desafios mas
importantes para la agricultura y la seguridad alimentaria,
no solo de México, sino del mundo. El incremento en la
temperatura, el estrés hidrico, incidencia de plagas y de
enfermedades comprometen la produccién agricola, que

en consecuencia provoca un desajuste en la produccién

y disponibilidad de alimentos para satisfacer la demanda
creciente de la poblacién, especialmente en paises en

desarrollo y en ambientes tropicales.

Se estima que para el aiio 2050 la poblacién superara los 9.5 mil millones de personas,
por lo que se deberd producir alimento para satisfacer esa demanda en practicamente
la misma superficie destinada hoy en dfa a la agricultura, lo que implica producir
mas alimento por unidad de superficie de una manera sustentable. Sin duda alguna,
el uso de mejores variedades ha permitido y permitird en el futuro incrementar
la productividad y enfrentar los desafios del cambio climdtico y disponibilidad de
alimento. Sin embargo, para la generacién de nuevas variedades se requieren fuertes
inversiones de recursos financieros y la formacién de recursos humanos a mediano
y largo plazo, por tanto, se requiere contar con mecanismos que reconozcan la
Propiedad Intelectual de las innovaciones vegetales y la recuperaciéon de la inversién
a través del uso de dichas innovaciones.

Para incentivar la generacién de nuevas variedades, México cuenta con la Ley
Federal de Variedades Vegetales desde 1996, administrada por la Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural (AGRICULTURA) y el Servicio Nacional de
Inspeccién y Certificacién de Semillas (SNICS); dicha Ley reconoce la Propiedad
Intelectual y la exclusividad en el aprovechamiento de las variedades por 15 o 18 afios
dependiendo del cultivo; esto se hace a través de la emision de un Titulo de Obtentor
(T.0.) a las variedades que demuestren ser Nuevas, con una Denominacién y que
sean genéticamente Distinta, Homogéneas y Estables. Adicionalmente, desde 1961
se promulgé la Ley Federal de Produccion, Certificacién y Comercio de Semillas,
con su ultima reforma en 2007, que promueve la inscripcién de las variedades en el
“Catalogo Nacional de Variedades Vegetales (CNVV)”, cuya inscripciéon al mismo
es el primer requisito para todas las variedades que ingresan a los Programas de



produccién de semilla calificada por el SNICS bajo los criterios establecidos en
dicha Ley y sus instrumentos de aplicacién como el Reglamento y las Reglas para
Calificacién de Semillas. El registro en el CNVV no ofrece una Proteccion Intelectual
y se registran las variedades con T.O. que ingresardn a programas de calificacion de
semilla, asi como aquellas que no cumplan con el requisito de Novedad y en fechas

proximas se podran registrar variedades nativas de maiz.

En apego a la Ley Federal de Variedades Vegetales se han emitido 3,292 T.O. para
variedades de 38 paises, incluyendo México, de estos 1,274 corresponden a cultivos
basicos e industriales, 873 a frutales, 592 a hortalizas y 553 a cultivos ornamentales
(Gaceta Oficial de los Derechos de Obtentor; https://www.gob.mx/snics). En el CNVV
se han registrado 3,709 variedades vegetales (1,055 cuentan con T.O.). Del total,
3,046 corresponden a cultivos basicos e industriales, 322 a frutales, 172 a hortalizas y
169 a cultivos ornamentales. Por cultivo, destaca el maiz, por su importancia a nivel
nacional con 2,096 variedades inscritas en el CNVYV, de las cuales 679 variedades

cuentan con T.O.

Dadala importancia de generar nuevas variedades y transferir estas a los agricultores,
la Secretaria de AGRICULTURA-SNICS publicé en diciembre del afio 2020 en
el Diario Oficial de la Federacién el “Programa Nacional de Semillas 2020-2024”,
donde uno de sus objetivos prioritarios es “Fortalecer la investigacion en semillas para
incentivar el desarrollo y uso de nuevas variedades que permitan una produccién
sustentable y resiliencia a factores naturales”, para lo cual se han desarrollado
e implementado programas de abasto de semilla en ocho cultivos estratégicos.
Asimismo, en regiones agricolas de alta diversidad genética nativa, se plantea la
estrategia de Sistemas Locales de Semillas, con cuatro estrategias: una mejor seleccién
y conservacién de esas semillas por el propio agricultor, bancos comunitarios de
semillas, mejoramiento participativo y registro de variedades nativas y producciéon
de semillas. Con esto se busca que los productores cuenten con la mejor semilla para
siembra, coadyuvar a incrementar la productividad y mejorar el bienestar de los

productores y publico en general al incrementar la disponibilidad de alimentos.

Dr. Leobigildo Cérdova Téllez

Titular del Servicio Nacional de Inspeccién y Certificaciéon de Semillas
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Problema

El cultivo de achiote, Bixa orellana L., representa una opcién econémica para algunos
pueblos originarios del sur y sureste de México, localizados en los estados de Yucatdn,
Tabasco, Chiapas y Oaxaca. En este ultimo, la comunidad indigena de San Juan Comal-
tepec, Chodpam, lo cultiva en huertos familiares y en pequenas superficies (menores a 0.5
ha). Se usa para elaborar pasta colorante y saborizante de alimentos, cuyo destino es el co-
mercio local. Sin embargo, la comunidad depende de un solo tipo biolégico de B. orellana
(ecotipo), y existe el riesgo de que por algin agente externo se reduzca o se pierda y con ello

la fuente de generacién de recursos econémicos.

Solucién

Es importante realizar acciones de rescate, caracterizacién y evaluacién de los sub-
conjuntos (tipos bioldgicos) con la finalidad de obtener su registro legal, con el objetivo de
conservar y aumentar la base genética local de la especie en la comunidad rural, ademas,

de identificar nuevos usos a través de la caracterizacion fitoquimica. Dado que no existe
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una guia de descriptores varietales para Bixa orellana, se realizo la sistematizacién de los
caracteres y estados de cardcter morfométricos (morfometria geométrica) para su defini-

cién como variedades de uso comun, y proponer su proteccion en el catdlogo nacional de

variedades vegetales (CNVV-SNICS-SADER).

Descripcion general

Esta variedad es un arbusto cuya altura oscila entre 1.70 m hasta 4 m, dependiendo
de lo afios. El didmetro a la altura del pecho (1.30 m) fluctda entre 10.6 y 46.5 cm. Tie-
ne copa ovoidal y densa, tallo estriado-ligeramente rugoso de color café obscuro en estado
maduro y verde obscuro en estado joven. Presenta hojas simples, alternas, grandes con lon-
gitud maxima, minima y media de 32.3, 10.0 23.98 cm respectivamente, y un ancho ecua-
torial de 21.9, 6.0 y 10.22 cm como valores mdximos, minimo y medio respectivamente.

La hoja es de forma cordiforme, registra puntos notables de color marrén en el envés,
con venacion pinnada de tercer orden al borde de la hoja de color verde amarillo. Tienen
apariencia lustrosa, con dpice acuminado, peciolos delgados con valores maximo, minimo
y medio de 3.08 mm, 0.67 mm y 2.07 cm respectivamente. La longitud del peciolo registra
valores mdximos, minimo y medio de 18.5, 2.5 y 10.22 cm respectivamente.

La flor es hermafrodita de color rojo claro (rosa), se presenta en racimos de mas de diez
flores por un raquis. El caliz es color café claro, con sépalos anchos, ovados a orbiculares;
corola de seis pétalos ovados, muchos estambres y anteras de color violaceo.

El fruto en seccion transversal es de forma ovalado, y longitudinalmente ovoide amplio,
con un perfil profundo de la base y puede registrar de dos a mds caras. El perfil de su dpice
es protuberante, de color rojo, con tricomas en alta densidad sin registro de dehiscencia. El
endocarpio es de color amarillo caro (crema), con un grosor delgado con 11 a 20 semillas
pequeiias, piriformes de color rojo obscuro, sabor astringente.

Se considera un arbusto multipropdsito que deriva productos para las industrias de
alimentos, farmacéutica, textil y cosmética. Ecologicamente, el achiote es muy importante
dentro del sistema de produccién, porque se puede cultivar en terrenos fértiles, pobres o
marginales, y el follaje eliminado después de la cosecha provee biomasa al suelo, contribu-
yendo a mejorar la fertilidad.

Notas relevantes:

a) Esuna variedad de polinizacién libre de uso comun.

b) Registra flor hermafrodita y su cruzamiento es poco frecuente.

¢) Su restriccién geografica le ha favorecido para un aislamiento reproductivo con
otras variantes y ecotipos de la especie.

d) Propagacién confiable via sexual, ademads de la via asexual a través de acodo, injerto

o0 esqueje.

Caracterizaciéon morfométrica de las plantas de achiote existentes en
las parcelas familiares
Se determiné el tamano de la muestra considerada por parcela y huerto de traspatio

basado en el numero de plantas reportadas por cada familia entrevistada. Se identificaron
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Figura 1. Caracteristicas de hoja, flor, frutos y semillas de la variedad “COMAL” y variedad de referencia Gabiler V1.

1 - Forma de hoja: a) Cordiforme de variedad COMAL; b) Ovada de variedad GabiFer V1. 2 - Hoja: a) Venacién pinnada en orden tercero de
variedad COMAL; b) Venacién pinnada en orden tercero de variedad GabiFer V1. 3 - Inflorescencia: a) Botones sin abrir de variedad COMAL;
b) Botones sin abrir de variedad Gabiker V1. 4 - Flor: a) Hermafrotita de color rojo claro de variedad COMAL; b) Hermafrodita de color blanco de
variedad GabiFer V1. 5 - Frutos: a) Racimo de frutos inmaduros de variedad COMAL; b) Racimo de frutos inmaduros de variedad GabiFer V1;
¢) Maduros de variedad COMAL. 6 - Fruto: a) Secos indehiscentes de variedad COMAL. 7 - Fruto: a) Corte transversal y semilla inmaduras de
variedad COMAL; b) Corte transversal y horizontal semillas maduras de variedad COMAL. 8 - Semilla: a) Tipo piriforme de variedad COMAL.
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los rasgos morfoldgicos distintivos de la variedad existente en la comunidad para contri-
buir en el expediente de proteccién legal del tipo biolégico local de B. orellana en el catalo-
go nacional de variedades vegetales para salvaguardar el genotipo local.

Las caracteristicas que se consideraron fue la altura de la planta, considerando como
base el limite del tronco que toca el suelo hasta la ultima hoja que sobresale sobre el ar-
busto; el color de las hojas maduras, el cual se identificé con una carta de colores RAL,
para cada tono que se encontraban en dicha herramienta y en cada planta.

Se recolectd el didmetro del tallo dominante midiendo el largo, ancho, tipo de nervadu-
ray color de ambas superficies de al menos siete hojas por planta. La caracterizacién de las
flores fue por medio de una base de datos donde se recopilé el nimero de inflorescencias
por raquis, y nimero de flores dentro de este, la longitud del raquis, asi como el color. Se
consideré de acuerdo con el tamaiio de la parcela, recolectando n=10 muestras de inflo-
rescencia en n=2 plantas de cada parcela o huerto.

El muestreo de los frutos se realizé con base a las caracteristicas del peduanculo, tal
como la longitud, diametro, tamafo fruto, ancho ecuatorial, forma en seccién transversal
y longitudinal, perfil de la base y parte apical, ademds del nimero de caras por cada fruto,
color interno y tricomas.

Se consideraron n=100 individuos existentes en la comunidad que fue la poblacién to-
tal para su caracterizacién morfolégica para posteriormente validar la guia de descriptores
varietales disefiada siguiendo el formato UPOV. La distincién que hace es con referencia a

la variedad GabiFer V1 procedente de Tepakan, Yucatan, México.

Guia de descriptor varietal
a) Caracteres en color amarillo son compartidos con la variedad de referencia GabiFer
V1

b) Caracteres en color azul son distintivos para la variedad COMAL

Caracteres compartidos con la Caracteres que hacen la

variedad de referencia: distincion de la variedad:

GabiFer V1 COMAL
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Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres

Example Varieties/
. . : .Ex?mples/ Note/
English Francais Deutsch Espaifiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
Plant: growth habit | Plante: habitude de Pflanze: wuchsform | Planta: habito de
croissance crecimiento
Herb Herbe Herb Hierba 1
Bush Arbuste Busch Arbusto Gabiler V1 2
Tree Arbre Baum Arbol 3
Plant: cup shape Plante: en forme de coupe | Pflanze: becherform | Planta: forma de la copa
Hemisphirisch Hémisphérique Hemispheric Esférica 1
Conical Conique Konisch Cénica 3
Ovoid Forme ovoide Eiférmig Ovoidal GabiFer V1 3
Plant: bark texture Plante: texture de I'’écorce | Pflanze: Planta: textura de la corteza
rindenstruktur
Lisa Lisa Lisa Lisa 1
Rough Regueux Raw Estriada GabiFer V1 3
Stem: diameter Tige: diametre Stiel: durchmesser Tallo: didmetro
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Peu Wenig Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio Gabiler V1 3
Big Grand Grof3 Grande 4
Stem: color at Tige: couleur a maturité Stiel: farbe reifer Tallo: color en estado
mature stage pflanzen maduro
Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde oscuro Gabiler V1 1
Green Vert Grin Verde 2
Light green Vert clair Hellgriin mit Verde claro 3
Dark coffee Café noir Dunkler kaffee Café obscuro 4
Stem: color when Tige: couleur lorsqu’elle Stangel: jung gefarbt | Tallo: color en estado joven
young est jeune
Dark green Vert foncé Dunkelgriin mit Verde oscuro 1
Green Vert Grin Verde 2
Light green Vert clair Hellgriin Verde claro 3
Coffee Café Kaffee Café claro GabiFer V1 4
Petiole: diameter Pétiole: diametre Blattstiel: Peciolo: didmetro
durchmesser
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petit Klein Pequetio GabiFer V1 3
Medium Médium Mittel Medio [ 5
Petiole: length Pétiole: longueur Blattstiel: lange Peciolo: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Peu Wenig Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio Gabiler V1 3
Big Grand Grof3 Grande -
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Example Varieties/
g . o E x?mples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo

9 | Petiole: color Pétiole: couleur Blattstiel: farbe Peciolo: color
Rot Rouge Red Rojo 1
Coffee Café Kaffee Café 2
Light green Jaune Gelb Verde claro GabiFer V1 3

10 | Blade: length Lame: longueur Blatt: lange Hoja: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Peu Wenig Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio GabiFer V1 3
Big Grand Grof3 Grande -

11 | Blade: width Lame: largeur Blatt: breite Hoja: ancho
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Peu Wenig Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio GabiFer V1 3
Big Grand GroB Grande -

12 | Leaf blade: shape Limbe: forme Blatt: form Hoja: forma
Ovada Ovada Owada Ovada GabiFer V1 1
Tightly Fermement Dicht Estrecha 2
Elliptical Elliptique Elliptisch Eliptica 3
Angular Anguleux Eckig Angulada 4
Cordiform Cordiformes Herzférmig Cordiforme -
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminada 6
Lanceolate Lancéolé lanzettlich Lanceolada
Sawn Scié Gesdgt Aserrada 8

13 | Blade: edge Lame: tranchant Blatt: kante Hoja: borde
Smooth Lisse Glatt Liso 1
Sawn Scié Gesagt Aserrado 2
Ensemble Ganz Whole Entero GabiFer V1 3

14 | Leaf: tip shape Feuille: forme de pointe Blatt: spitzenform Hoja: forma del dpice
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminado Gabiler V1 1
Oblong Oblong Langlich Obtuso 2

15 | Leaf: base shape Feuille: forme de la base Blatt: grundform Hoja: forma de la base
Round Ronde Runden Redonda 1
Truncate Tronquer Kiirzen Trunca GabiFer V1 3
Roped Cordée Angeseilt Cordada -

16 | Leaf: upper color Feuille : couleur supérieure | Blatt: obere farbe Hoja: color del haz
Green Vert Griin Verde GabiFer V1 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 3
Green yellow Vert jaune Griin Gelb Verde-amarillo 5
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Example Varieties/

Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
17 | Leaf: color of the Feuille: couleur du dessous | Blatt: farbe der Hoja: color del envés
underside unterseite
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3
Cream Créme Creme Crema 4
Coffee Café Kaffee Café 5
Green Vert Grin Verde claro GabiFer V1 6
Red Rouge Red Rojo 7
18 | Blade: blade Lame: type de nervation Blatt: blattgedderter | Hoja: tipo de venacién de
venation type de la lame typ la lamina
Closed Fermé Abgeschlossen Cerrada 1
Pinnate Penné Gefiedert Pinnada GabiFer V1 3
Open Ouvert Offen Abierta 5
Webbed Palmé Vernetzt Palmeada 7
Parallel Paralléle Parallel Paralela 9
19 | Leaf blade: order of | Limbe: ordre desveines Blatt: anordnungder | Hoja: orden de la venacién
veins blattrippen
Third Troisieme Drittel Tercero GabiFer V1 1
Fourth Quatriéme Viertel Cuarto 2
Fifth Cinquiéme Flnftel Quinto 3
20 | Leaf: color of veins | Feuille: couleur des Blatt: farbe der Hoja: color de lavenacién
nervures adern
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3
Cream Créme Creme Crema -
Coffee Café Kaffee Café 5
Green Vert Grin Verde claro GabiFer V1
21 | Inflorescence: Inflorescence : nombre par | Blitenstand: anzahl | Inflorescencia: nimero por
number per rachis rachis pro rachis raquis
One Un Eine 1-5 1
Two Deux Zwei 6-10 GabiFer V1 3
Ten or more Durchsichtig Mer als zehn Mas de 10 -
22 | Inflorescence: length | Inflorescence : longueur Bliitenstand: ldnge Inflorescencia: longitud del
of the rachis du rachis der rachis raquis
Short Petit Kurz Corto 1
Medium Médium Mittel Medio 2
Long Longueur Lang Largo Gabiler V1 3
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Example Varieties/
g . o E x?mples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
23 | Flower: color Fleur: couleur Blumme: farbe Flor: color
White Blanc Weil3 Blanca 1
Low pink Rose bas Niedrig rosa Rosa claro GabiFer V1 -
Pink Rose Rosa Rosa 3
Lilac Lilas Lila Lila 4
24 | Calyx: color Calice: couleur Kelch: farbe Caliz: color
Dark green Vert clair Hellgriin Verde obscuro Gabiler V1 1
Coffe Foncé Grin Café claro -
Dark coffe Vert foncé Dunkelgriin Café obscuro 5
25 | Fruit peduncle: Fruit pédoncule:longueur | Fruchtstiel: linge Fruto pedinculo:longitud
length
Short Petit Kurz Corto 1
Medium Médium Mittel Medio GabiFer V1 2
Long Long Lang Largo
26 | Fruit peduncle: Pédoncule Fruit:diametre | Fruchtstiel: Fruto Pedunculo:didmetro
diameter durchmesser
Small Petit Klein Pequeno Gabiler V1 1
Medium Médium Mittel Medio 2
Large Long Gross Grande 3
27 | Fruit: size Fruit: taille Frucht: grosse Fruto: tamaiio
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petit Klein Pequeiio 2
Medium Médium Mittel Mediano Gabiler V1 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
28 | Fruit: length Fruit: longueur Frucht: lange Fruto: longitud 1
Very short Tres petit Sehr kurz Muy pequeiio 2
Short Petit Kurz Pequeno 3
Medium Médium Mittel Mediano Gabiler V1 4
Long Longue Lang Grande 5
Very long Tres longue Sehr lang Muy grande 6
29 | Fruit: wide Fruit: large équatorial Frucht: breit Fruto: ancho ecuatorial
equatorial dquatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petit Kklein Pequeno 2
Medium Médium Mittel Mediano GabiFer V1 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Frangais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
30 | Fruit: ratio length/ Fruit: rapport longueur / Frucht: verhéltnis Fruto: relacién longitud/
maximum diameter | diametre maximal lange/durchmess er ancho ecuatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequena 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media GabiFer V1 3
Large Longue Gross Grande 4
Very large Tres longue Sehr gross Muy grande 5
31 | Fruit: shape in Fruit: forme ensection Frucht: form im Fruto: forma en seccién
longitudinal section | longitudinale Langsschnitt longitudinal
Conical oblong Conique oblongue Konisch langlich Oblongo cénico 1
Spheroid with tip Sphéroide avec pointe Spharoid mit Spitze | Esferoide con punta 3
Obovoid Obovoides Eiférmig Ovoide 5
Broadly obovoid Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplio GabiFer V1 7
Obovoid with tip Obovoide a pointe Verkehrt eif6rmig Ovoide con punta 9
mit Spitze
32 | Fruit: shape in cross | Fruit: forme ensection Frucht: form im Fruto: forma en seccién
section transversale querschnitt transversal
Flattened Déprimé Flachgedriickt Aplastada 1
Oval Ovale Eiférmig Ovalada Gabiler V1 3
Round Rond Rundlich Redonda 5
33 | Fruit: base profile Fruit: profil debase Frucht: grundflachen- | Fruto: perfil de la base
profil
Depressed Déprimé Tief Profunda Gabiler V1 1
Flat
Plat Flach Plana 3
Raised Protubérant Vorstehend Protuberante 5
Very raised Tres élevé Stark vorstehend Muy protuberante 7
34 | Fruit: depth of Fruit: profondeurde la Frucht: furchentiefe Fruto: nimero de caras
groove rainure
Ausent Ausent Abwesend Ausente 1
Shallow Peu profond Anwesend Presente 3
One to two Un 4 deux Eins bis zwei la?2 GabiFer V1 5
35 | Fruit: profile of Fruit: profil de la partie Frucht: achsel- profil | Fruto: perfil de la parte
apical part apicale apical
Depressed Déprimé Tief Invaginado 1
Flat Plat Flach Protuberante GabilFer V1 3
Plano 5
Raised Relevé Vorstehend Curvo 7
36 | Fruit: grooves Fruit: grooves Frucht: furchen Fruto: surcos
Absent Absent Abwesend Ausente GabiFer V1 1
Present Présent Anwesend Presente 2
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/ Nota
Variedades
ejemplo

37 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale de | Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal de la

skin lapeau derSchale epidermis

Yellow Rougeitre Rotlich Amarillo ocre GabiFer V1 1

Red coffe Coffé rouge Roker kaffe Café rojizo 3

Orange Oranggé Orange Anaranjado 5

Red Rouge Rot Rojo -

Dark red Rouge foncé Dukel rot Rojo obscuro 9
38 | Fruit: trichomes Fruit: trichome Frucht: trichomes Fruto: tricomas

Absent Absent Abwesend Ausente 1

Present Présent Anwesend Presente GabiFer V1 2
39 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal del

pulp de lapate desfruchtfleisches endocarpio

Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 1

Cream Créme Kremfarben Crema GabiFer V1 3

Light green Vert clair Hellgriin Verde ligero 5

Green Vert Griin Verde 6

Reddish Rougeitre Hellrot Rojizo 9
40 | Fruit: pulp Fruit: épaisseur depate a Dicke des Fruto: grosor del

thickness (drawing), | papier (dessin), de seedrim | Fruchtfleisches endocarpio (dibujo) De

from seedrim to a épiderme (Zeichnung) vom la orilla de la semilla a la

epidermis Samenrand bis zur epidermis

Epidermis

Thin Mince Diinn Delgada GabiFer V1 1

Medium Médium Mittel Media 3

Thick Epais Dick Gruesa 5
41 | Fruit: trichome Fruit: densité de lacolonne | Frucht: dichte Fruto: densidad deticomas

density vertébrale trichome

Very few Tres peu Sehr sparlich Muy poca 1

Few Peu Gering Poca 3

Medium Médium Mittel Mediana Gabiler V1 5

Many Masses Reichlich Mucha 7
42 | Fruit: length of Fruit: longueurdes épines | Frucht: trichome Fruto: longitud de los

trichome linge tricomas

Short Petit Kurz Corta Gabiler V1 1

Medium Médium Mittel Media 2

Long Longe Lang Larga 3
43 | Fruit: dehiscence Fruit : déhiscence Frucht: dehiszenz Fruto: dehiscencia

Absent Absent Abwesend Ausente

Present Cadeau Anwesend Presente GabiFer V1 2
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Example Varieties/
g . o E x?mples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
44 | Fruit: size of Fruit: taille de la colonne Frucht: dicke Fruto: grosor de los
trichome vertébralede base trichome tricomas
Thin Mince Diinn Delgado 1
Medium Médium Mittel Mediano GabiFer V1 2
Thick Epais Dick Grueso 3
45 | Number of fruits per | Nombre de fruits par Anzahl der Friicchte | Numero de frutos por
infrutescence infrutescence pro Fruchtstand infrutescencia
Three Trois Drei 1-5 1
Five Cinq Finf 6-10 3
More than ten Plus de dix Mebhr als zehn Mas de 10 GabiFer V1 5
46 | Number of seed per | Nombre de graines par Anzahl Samen pro Numero de semilla por
fruit fruit Frucht fruto
One-ten Un-dix Eins-zehn 1-10 1
Eleven-twenty Once-vingt Elf-zwanzing 11-20 GabiFer V1 3
More than twenty Plus de vingt Mehr als zwanzing Mas de 20 5
47 | Seed: size Graine: grandeur Same: grosse Semilla: tamano
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequena 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media 3
Large Longe Gross Grande 4
48 | Seed: shape Graine: forme Same: form Semilla: forma
Conic conique Konisch, kegelférmig | Cénica 1
Pyriform Piriforme Birnenférmig Piriforme GabiFer V1 2
Spheroid Sphéroide Kugeldhnlich Esferoide 3
Oblongue Oblong Langlich Oblonga 4
Cylindric Cylindrique Zylindrisch Cilindrica 5
Obovate Obovoides Eiférmig Ovoide 6
Wide obovate Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplia 7
Ellipsoid Ellipsoide Elliptisch Elipsoide 8
Wide Elliptic Clobalemen Clipsoide Breit elliptisch Elipsoide amplia 9
49 | Seed: Graine : ornementation Samen: Ornamentik | Semilla: ornamentacién
ornamentation
Absent Absent Abwesend Ausente 1
Present Présent Anwesend Presente Gabiler V1 2
50 | Seed: color Graine: couleur Same: farbe Semilla: color
Orange Orange Orange Naranja 1
Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 3
Red Rouge Rot Rojo 5
Dark red Rouge foncé Dunkelrot Rojo obscuro GabiFer V1 7
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Frangais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
) Nota
Variedades
ejemplo
51 | Seed: flavor Graine: saveur Same: geschmack Semilla: sabor
Neutral N Neutral Neutro 1
eutre
Sweet Médium Mild Dulce 3
Bitter Amer Bitter Amargo 5
Astringent Astringent Adstringierend Astringente 7
Acid Acide Saure Acida GabiFer V1 9
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Problema
El cultivo de achiote, Bixa orellana L., representa una opcién econémica para algunos
pueblos originarios del sur y sureste de México, localizados en los estados de Tabasco,
Chiapas, Oaxaca y Yucatan. En este dltimo, la comunidad de TepaKadn lo cultiva en huer-
tos familiares y en pequenas superficies a una altitud de 9 m.s.n.m. y en un rango de tem-
peratura de 26 °C. Se usa para elaborar pasta colorante y saborizante de alimentos, cuyo
destino es el comercio local. Sin embargo, la comunidad depende de un solo tipo
biolégico de B. orellana L. (ecotipo), y existe el riesgo de
que por algun agente externo se reduzca o se pier-
da y con ello la fuente de generacién de recursos

econdmicos.

Solucién

Es importante realizar acciones de rescate, ca-
racterizacion y evaluacién de los subconjuntos
(tipos bioldgicos) con la finalidad de obtener
su registro legal, con el objetivo de conser-
var y aumentar la base genética local de la
especie en la comunidad rural, ademds, de
identificar nuevos usos a través de la carac-
terizacion fitoquimica. Dado que no existe
una guia de descriptores varietales para Bixa
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orellana L., se realiz6 la sistematizacién de los caracteres y estados de cardcter morfomé-
tricos (morfometria geométrica) para su definicién como variedades de uso comun, y

proponer su proteccion en el catdlogo nacional de variedades vegetales (CNVV-SNICS-

SADER).

Descripcion general

Esta variedad es un arbusto que puede alcanzar de 2.50 m hasta 3.0 m de altura, con
un didmetro a la altura del pecho de 15 a 36.4 cm. Copa ovoidal y densa, tallo estriado de
color verde obscuro en estado maduro y café en estado joven.

Presenta hojas simples, alternas, grandes con longitud mdxima, minima y media de
25.20, 21.9 y 20.57 cm respectivamente y un ancho ecuatorial de 14.50, 12.70 y 12.28
cm como valores mdximo, minimo y medio respectivamente. Lustrosas, ovadas, de punta
larga en el dpice tipo acuminada. La base de la hoja es tipo truncada, puntos notables de
color marrén en el envés, presenta una venacion de tipo pinnada, con un orden de tipo
tercero, en color amarillo claro. Con peciolos delgados y largos cuyo didmetro oscila entre
los siguientes valores maximo, minimo y medio de 2.60, 1.82 y 2.15 mm respectivamente.
La longitud del peciolo registra valores mdximos, minimo y medio de 12.20, 7.30 y 7.05
mm respectivamente.

Las flores se presenta en racimos de menos de diez en un raquis mediano, son de color
blanco, hermafroditas, cdliz en color café claro, con sépalos anchos, ovados a orbiculares;
corola de 6 pétalos muy obovados, rosados; muchos estambres, y anteras violaceas.

El fruto tiene un pedunculo grande y delgado, es una cdpsula pequena ovoide, de longi-
tud y ancho ecuatorial, de color rojo, en su forma en seccién longitudinal, es ovoide amplio,
en su forma en seccién transversal es ovalada, el perfil de la base es de tipo profunda, perfil
de la parte apical es protuberante, el endocarpio es de color crema, grosor del endocarpio
es delgado, cubierta de muchos tricomas, largos color pardo rojiza, indehiscente, con mds
de 20 semillas. Las semillas son de tamafio pequenos, periformes de color rojo obscuro, de
sabor astringente.

Se considera un arbusto multipropdsito que deriva productos para las industrias de
alimentos, farmacéutica, textil y cosmética. Ecolégicamente, el achiote es muy importante
dentro del sistema de produccion, porque se puede cultivar en terrenos fértiles, pobres o
marginales, y el follaje eliminado después de la cosecha provee biomasa al suelo, contribu-

yendo a mejorar la fertilidad.

Notas relevantes:
a) Esuna variedad de polinizacién libre de uso comun.
b) Registra flor hermafrodita y su cruzamiento es poco frecuente.
¢) Su restriccion geografica le ha favorecido para un aislamiento reproductivo con
otras variantes y ecotipos de la especie.
d) Propagacion confiable via sexual, ademads de la via asexual a través de acodo, injerto

o0 esqueje.
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Caracterizaciéon morfométrica de las plantas de achiote existentes en
las parcelas familiares

Se determind el tamafio de la muestra considerada por parcela y huerto de traspa-
tio basado en el numero de plantas reportadas por cada familia entrevistada. Se iden-
tificaron los rasgos morfoldgicos distintivos de la variedad existente en la comunidad
para contribuir en el expediente de proteccién legal del tipo biolégico local de B. ore-
llana L. en el catdlogo nacional de variedades vegetales para salvaguardar el genotipo
local.

Las caracteristicas que se consideraron fue la altura de la planta, considerando como
base el limite del tronco que toca el suelo hasta la dltima hoja que sobresale sobre el arbus-
to; el color de las hojas maduras, el cual se identificé con una carta de colores RAL, para
cada tono que se encontraban en dicha herramienta y en cada planta.

Se recolecté el diametro del tallo dominante midiendo el largo, ancho, tipo de nervadu-
ra'y color de ambas superficies de al menos siete hojas por planta. La caracterizacién de las
flores fue por medio de una base de datos donde se recopilé el nimero de inflorescencias
por raquis, y numero de flores dentro de este, la longitud del raquis, asi como el color. Se
consider6 de acuerdo con el tamafio de la parcela, recolectando n=10 muestras de inflo-
rescencia en n=2 plantas de cada parcela o huerto.

El muestreo de los frutos se realiz6 con base a las caracteristicas del pedinculo, tal
como la longitud, didmetro, tamafio fruto, ancho ecuatorial, forma en seccién transversal
y longitudinal, perfil de la base y parte apical, ademds del nimero de caras por cada fruto,
color interno y tricomas.

Se consideraron n=40 individuos existentes en la comunidad que fue la poblacién
total para su caracterizaciéon morfolégica para posteriormente validar la gufa de des-
criptores varietales disefiada siguiendo el formato UPOV. La distincién que hace es
con referencia a la variedad COMAL procedente de San Juan Comaltepec, Chodpam,
Oaxaca, México.
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Figura 1. Caracteristicas de hoja, flor, frutos y semillas de la variedad “GabiFer V2” y variedad de referencia “COMAL”.

1 - Forma de hoja: a) Ovada de variedad GabiFer V2. b) Cordiforme de variedad COMAL. 2 - Hoja: a) Venacién pinnada en orden tercero
de variedad Gabiker V2; b) Venacién pinnada en orden tercero de variedad COMAL. 3 - Flor: a) Hermafrotita de color rojo claro de variedad
GabiFer V2; b) Hermafrodita de color blanco de variedad COMAL. 4 - Fruto: a) Corte transversal y semilla inmaduras de variedad COMAL. b)
Corte transversal y horizontal semillas maduras de variedad COMAL. 5 - Semilla: a) Tipo piriforme de variedad COMAL.
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Guia de descriptor varietal
a) Caracteres en color amarillo son compartidos con la variedad de referencia Gabyler V2
b) Caracteres en color azul son distintivos para la variedad COMAL
Caracteres compartidos con la Caracteres que hacen la
variedad de referencia: distincion de la variedad:
COMAL Gabiler V2
Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres.
Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
1 | Plant: growth habit | Plante: habitude de Pflanze: wuchsform | Planta: habito de
croissance crecimiento
Herb Herbe Herb Hierba 1
Bush Arbuste Busch Arbusto Comal 2
Tree Arbre Baum Arbol
2 | Plant: cup shape Plante: en forme de coupe | Pflanze: becherform | Planta: forma de la copa
Hemisphirisch Hémisphérique Hemispheric Esférica 1
Conical Conique Konisch Cénica 3
Ovoid Forme ovoide Eif6rmig Ovoidal Comal 3
3 | Plant: bark texture Plante: texture de I'’écorce | Pflanze: Planta: textura de la corteza
rindenstruktur
Lisa Lisa Lisa Lisa 1
Rough Regueux Raw Estriada Comal 3
4 | Stem: diameter Tige : diameétre Stiel: durchmesser Tallo: diametro
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequefio 1
Small Petite Klein Pequeno -
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand Grof3 Grande Comal 4
5 | Stem: color at Couleur a maturité Stiel: Farbe reifer Tallo: color en estado
mature stage Pflanzen maduro
Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde oscuro -
Green Vert Grin Verde 2
Light green Vert clair Hellgriin mit Verde claro 3
Dark coffee Café noir Dunkler kaffee Café obscuro Comal 4
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/ Not
Variedades o
ejemplo

6 | Stem: color when Tige: couleur lorsqu’elle Stangel: jung gefarbt | Tallo: color en estado joven
young est jeune
Dark green Vert foncé Dunkelgriin mit Verde oscuro 1
Green Vert Griin Verde 2
Light green Vert clair Hellgriin Verde claro 3
Coffee Café Kaffee Café claro Comal 4

7 | Petiole: diameter Pétiole: diametre Blattstiel: Peciolo: didmetro

Durchmesser

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeno 1
Small Petit Klein Pequeno -
Medium médium mittel Medio Comal 5

8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: lange Peciolo: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Petite Klein Pequeiio 2
Medium Moyen Mittel Medio -
Big Grand Grof3 Grande Comal 4

9 | Petiole: petiole color | Pétiole : couleur pétiole Blattstiel: Peciolo: color del peciolo

blattstielfarbe

Rot Rouge Rot Rojo 1
Coffe Café Kaffee Café
Light green Jaune Gelb Verde claro Comal

10 | Blade: length Lame : longueur Blatt: lange Hoja: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequefio 1
Small Petite Klein Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio N
Big Grand Grof3 Grande Comal 4

11 | Blade: width Lame : largeur Blatt: breite Hoja: ancho
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequetio 1
Little Peu Wenig Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand GroB3 Grande Comal 4

12 | Leaf blade: shape Limbe: forme Blatt: form Hoja: forma
Ovada Ovada Owada Ovada -
Tightly Fermement Dicht Estrecha 2
elliptical Elliptique Elliptisch Eliptica 3
Angular Anguleux Eckig Angulada 4
Cordiform Cordiformes herzférmig Cordiforme Comal 5
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminada 6
Lanceolate Lancéolé lanzettlich Lanceolada 7
Sawn Scié Gesagt Aserrada 8
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Example Varieties/
9 : o E x(.amples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
13 | Blade: edge Lame: tranchant Klinge: kante Hoja: borde
Straight Lisse Glatt Liso 1
Sawn Scié Gesagt Aserrado 2
Ensemble Ganz Whole Entero Comal 3
14 | Leaf: tip shape Feuille: forme de pointe Blatt: spitzenform Hoja: forma del dpice
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminado Comal 1
Oblong Oblong Lénglich Obtuso 2
15 | Leaf: base shape Feuille: forme de la base Blatt: grundform Hoja: forma de la base
Round Ronde Runden Redonda 1
Truncate Tronquer Kiirzen Trunca -
Roped Cordée Angeseilt Cordada Comal 5
16 | Leaf: upper color Feuille : couleur supérieure | Blatt: obere Farbe Hoja: color del haz
Green Vert Griin Verde Comal 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 3
Green yellow Vert jaune Grin Gelb Verde-amarillo 5
17 | Leaf: color of the Feuille: couleur du dessous | Blatt: farbe der Hoja: color del envés
underside unterseite
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3
Cream Creme Creme Crema 4
Coffee Café Kaffee Café 5
Light green Vert Griin Verde claro Comal 6
Red Rouge Rot Rojo 7
18 | Blade: blade Lame: type de nervation Klinge: Hoja: tipo de venacién de
venation type de la lame blattgeaderter typ la ldmina
Closed Fermé Abgeschlossen Cerrada 1
Pinnate Penné Gefiedert Pinnada Comal 3
Open Ouvert Offen Abierta 5
Jebbed Palmé Vernetzt Palmeada 7
Parallel Parallele Parallel Paralela 9
19 | Leaf blade: veins Limbe: ordre desveines Blatt: anordnungder | Hoja: orden de la venacién
order blattrippen
Third Troisieme Drittel Tercero Comal 1
Fourth Quatriéme Viertel Cuarto 2
Fifth Cinquiéme Fnftel Quinto 3
20 | Leaf: color of veins | Feuille: couleur des Blatt: farbe der Hoja: color de lavenacién
nervures adern
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
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Example Varieties/

9 : o E xtamples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo

Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3

Cream Créme Creme Crema 4

Coffee Café Kaffee Café 5

Light green Vert Griin Verde claro Comal 6
21 | Inflorescence: Inflorescence : nombre par | Blitenstand: anzahl | Inflorescencia: numero por

number per rachis rachis pro rachis raquis

One-five Un-cinq Eins-fiint 1-5 1

Six-ten Six-dix Sechs-Zehn 6-10 3

Ten or more Plus de dix Mer als zehn Mas de 10 Comal 5
22 | Inflorescence: length | Inflorescence : longueur Bliitenstand: lange Inflorescencia: longitud del

of the rachis du rachis der spindel raquis

Short Petit Kurz Corto 1

Medium Médium Mittel Medio

Long Longueur Lange Largo Comal 3
23 | Flower: color Fleur : couleur Blume: farbe Flor: color

White Blanc Weil3 Blanca 1

Low pink Rose bas Niedrig rosa Rosa claro Comal 2

Pink Rose Rosa Rosa 3

Lilac Lilas Lila Lila 4
24 | Calyx: color Calice: couleur Kelch: farbe Caliz: color

Dark green Vert foncé Dunkelgrin Verde obscuro 1

Cofte Foncé Griin Café claro Comal 3

Dark coffe Vert foncé Dunkelgriin Café obscuro 5
25 | Fruit Peduncle: Fruit Pédoncule:longueur | Fruchtstiel: lange Fruto pedinculo:longitud

length

Short Petit Kurz Corto 1

Medium médium Mittel Medio Comal 2

Long Long Lang Largo 3
26 | Fruit Peduncle: Pédoncule Fruit:diametre | Fruchtstiel: Fruto Pedunculo:didmetro

diameter durchmesser

Small Petit Klein Pequenio Comal 1

Medium Médium Mittel Medio 2

Large Long Gross Grande 3
27 | Fruit: size Fruit: taille Frucht: grosse Fruto: tamafio

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1

Small Petit Klein Pequeno 2

Medium Médium Mittel Mediano Comal 3

Large Long Gross Grande 4

Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
28 | Fruit: length Fruit: longueur Frucht: Lange Fruto: longitud 1
Very short Tres petit Sehr kurz Muy pequeiio 2
Short Petit Kurz Pequeno 3
Medium Médium Mittel Mediano Comal 4
Long Longue Lang Grande 5
Very long Tres longue Sehr lang Muy grande 6
29 | Fruit: wide Fruit : largeur équatorial Frucht: breit Fruto: ancho ecuatorial
equatorial dquatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeno 1
Small Petit Klein Pequeno 2
Medium Médium Mittel Mediano Comal 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
30 | Fruit: ratio length/ Fruit: rapport longueur / Frucht: verhéltnis Fruto: relacién longitud/
maximum diameter | diameétre maximal lange/durchmess er ancho ecuatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequena 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media Comal 3
Large Longue Gross Grande 4
Very large Tres longue Sehr gross Muy grande 5
31 | Fruit: shape in Fruit: forme ensection Frucht:form im Fruto: forma en seccién
longitudinal section | longitudinale gangsschnitt longitudinal
Conical oblong Conique oblongue Konisch ldanglich Oblongo cénico 1
Spheroid with tip Sphéroide avec pointe Sphéaroid mit Spitze | Esferoide con punta 3
Obovoid Obovoides Eiférmig Ovoide 5
Broadly obovoid Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplio Comal 7
Obovoid with tip Obovoide a pointe Verkehrt eif6rmig Ovoide con punta 9
mit Spitze
32 | Fruit: shape in cross | Fruit: forme ensection Frucht: form im Fruto: forma en seccién
section transversale querschnitt transversal
Flattened Déprimé Flachgedriickt Aplastada 1
Oval Ovale Eiférmig Ovalada Comal 3
Round Rond Rundlich Redonda 5
33 | Fruit: base profile Fruit: profil debase Frucht: grundflichen- | Fruto: perfil de la base
profil
Depressed Déprimé Tief Profunda Comal 1
Flat Pl Flach Plana 3
at
Raised Protubérant Vorstehend Protuberante 5
Very raised Tres élevé Stark vorstehend Muy protuberante 7
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Example Varieties/

Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo

34 | Fruit: depth of Fruit: profondeurde la Frucht: furchentiefe Fruto: nimero de caras

groove rainure

Ausent Ausent Abwesend Ausente 1

Shallow Peu profond Anwesend Presente 3

One to two Un 4 deux Eins bis zwei la?2 Comal 5
35 | Fruit: profile of Fruit: profil de la partie Frucht: achsel- profil | Fruto: perfil de la parte

apical part apicale apical

Depressed Déprimé Tief Invaginado 1

Flat Plat Flach Protuberante Comal 3

Flat Plan Eben Plano 5

Raised Relevé Vorstehend Curvo 7
36 | Fruit: grooves Fruit: grooves Frucht: furchen Fruto: surcos

Absent Absent Abwesend Ausente Comal 1

Present présent Anwesenf Presente 2
37 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale de | Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal de la

skin lapeau derschale epidermis

Yellow Jaune Gelb Amarillo 1

Red cofte Café rouge Roter kaffe Café rojizo 3

Orange Orangé Orange Anaranjado 5

Red Rouge Rot Rojo Comal 7

Dark red Rouge foncé Dukel rot Rojo obscuro 9
38 | Fruit: trichomes Fruit: trichome Frucht: trichomes Fruto: tricomas

Absent Absent Abwesend Ausente 1

Present Présent Anwesend Presente Comal 2
39 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal del

pulp de lapate desfFruchtfleisches endocarpio

Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 1

Cream Creme Kremfarben Crema Comal 3

Light green Vert clair Hellgriin Verde ligero 5

Green Vert Griin Verde 6

Reddish Rougeatre Rétlich Rojizo 9
40 | Fruit: pulp thickness | Fruit: épaisseur depate a Dicke des Fruto: grosor del

(drawing),from papier (dessin), de seedrim | Fruchtfleisches endocarpio (dibujo) De

seedrim to epidermis | a épiderme (Zeichnung) vom la orilla de la semilla a la

Samenrand bis zur epidermis
Epidermis

Thin Mince Diinn Delgada Comal 1

Medium Médium Mittel Media 3

Thick Epais Dick Gruesa 5
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Example Varieties/
9 : o E xtamples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
41 | Fruit: trichome Fruit: densité de trichome | Frucht: dichte Fruto: densidad de tricomas
density trichome
Very few Tres peu Sehr sparlich Muy poca 1
Few Peu Gering Poca 3
Medium Médium Mittel Mediana Comal 5
Many Masses Reichlich Mucha 7
42 | Fruit: length of Fruit: longueurdes épines | Frucht: trichome Fruto: longitud de los
trichome linge tricomas
Short Petit Kurz Corta Comal 1
Medium Médium Mittel Media 2
Long Longe Lang Larga 3
43 | Fruit: dehiscence Fruit : déhiscence Frucht: dehiszenz Fruto: dehiscencia
Absent Absent Abwesend Ausente 1
Present Cadeau Anwesend Presente Comal 2
44 | Fruit: size of Fruit: taille de la colonne Frucht: dicke Fruto: grosor de los
trichome vertébralede base trichome tricomas
Thin Mince Diinn Delgado 1
Medium Médium Mittel Mediano Comal 2
Thick Epais Dick Grueso 3
45 | Number of fruits per | Nombre de fruits par Anzahl der Friichte | Numero de frutos por
infrutescence infrutescence pro Fruchtstand infrutescencia
Three Trois Drei 1-5 1
Five Cinq Finf 6-10 3
More than ten Plus de dix Mehr als zehn Mas de 10 Comal 5
46 | Number of seed per | Nombre de graines par Anzahl Samen pro Numero de semilla por
fruit fruit Frucht fruto
One-ten Un-dix Eins-zehn 1-10 1
Eleven-twenty Once-vingt Elf-zwanzing 11-20 Comal 3
More than twenty Plus de vingt Mebhr als zwanzing Mas de 20 5
47 | Seed: size Graine: grandeur Same: grosse Semilla: tamafo
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeia Comal 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media 3
Large Longue Gross Grande 4
48 | Seed: shape Graine: forme Same: form Semilla: forma
Conic conique Konisch, kegelférmig | Cénica 1
Pyriform Piriforme Birnenformig Piriforme Comal 2
Spheroid Sphéroide Kugelahnlich Esferoide 3
Oblongue Oblong Linglich Oblonga 4
Cylindric Cylindrique Zylindrisch Cilindrica 5
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Example Varieties/
Exemples
. . ~ S / Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
Obovate Obovoides Eif6érmig Ovoide 6
Wide obovate Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplia 7
Ellipsoid Ellipsoide Elliptisch Elipsoide 8
Wide Elliptic Clobalemen Clipsoide Breit elliptisch Elipsoide amplia 9
49 | Seed: ornamentation | Graine : ornementation Samen: ornamentik | Semilla: ornamentacién
Absent Absent Abwesend Ausente 1
Present présent Anwesend Presente Comal 2
50 | Seed: color Graine: couleur Same:farbe Semilla: color
Orange Orange Orange Naranja 1
Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 3
Red Rouge Rot Rojo 5
Dark red Rouge foncé Dunkelrot Rojo obscuro Comal 7
51 | Seed: flavor Graine: saveur Same: geschmack Semilla: sabor
Neutral N Neutral Neutro 1
eutre
Sweet Médium Mild Dulce 3
Bitter Amer Bitter Amargo 5
Astringent Astringent Adstringierend Astringente 7
Acid Acide Séure Acida Comal 9
Innovacién, Impactos e Indicadores
Impacto Indicador
Nivel de .., . P General de Indicadores . ..
., Descripcién Transferido L. . Subindicador
Innovacién e, Politicas Especificos
Sector Ambito .
Publicas
Incremental | Busca mejorar los Comunidades Primario: Social Ciencia y Competitividad Registro solicitado
sistemas que ya existen | Agrarias Agricultura, Tecnologia Comercio y concedido
haciéndolos mejores, Ganaderia, Pesca, | Econémico
mas rapidos, mds Poblaciones en Explotacién Econdémico Generacién de Certificaciones
baratos, etc. particular forestal, Mineria | Ambiental empleos
Innovacién Desarrollo de Conocimiento Responsabilidad Numero de
sostenible productos y procesos Procesos de Ambiental publicaciones
que contribuyen al Investigacion,
desarrollo sostenible Desarrollo e Transferencias
Innovacién Hacer mas con menos. Innovacién tecnoldgicas
frugal Idear estrategias de (I+D+i)

bajo costo para sortear
las complejidades
institucionales o
limitaciones de
recursos, conseguir
innovar, desarrollar y
entregar productos y
servicios a los usuarios
de bajos ingresos con
poco poder adquisitivo
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Problema

El cultivo de achiote, Bixa orellana L., representa una opcién econémica para algunos
pueblos originarios del sur y sureste de México, localizados en los estados de Yucatdn, Ta-
basco, Oaxaca y Chiapas. En este dltimo, la comunidad Ejido Plan de Ayala, Huehuetdn,
lo cultiva en huertos familiares y en pequenas superficies, en una altitud entre 10 y 14
m.s.n.m. y en un rango de temperatura que oscila entre 8 °C a 41 °C. Se usa para elaborar
pasta colorante y saborizante de alimentos, cuyo destino es el comercio local y regional.
Sin embargo, la comunidad depende de un solo tipo biolégico de B. orellana (ecotipo), y
existe el riesgo de que por alguin agente externo se reduzca o se pierda y con ello la fuente

de generacion de recursos econémicos.

Solucién planteada

Es importante realizar acciones de rescate, caracterizacién y evaluaciéon de los sub-
conjuntos (tipos biolégicos) con la finalidad de obtener su registro legal, con el objetivo de
conservar y aumentar la base genética local de la especie en la comunidad rural, ademas,
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de identificar nuevos usos a través de la caracterizacién fitoquimica. Dado que no existe
una guia de descriptores varietales para Bixa orellana L., se realizé la sistematizacion de los
caracteres y estados de cardcter morfométricos (morfometria geométrica) para su defini-

cién como variedades de uso comun, y proponer su proteccion en el catdlogo nacional de

variedades vegetales (CNVV-SNICS-SADER).

Descripcion general

Esta variedad es un arbusto que tiene copa ovoidal y densa, tallo estriado-ligeramente
rugoso de color café obscuro en estado maduro y verde obscuro en estado joven.

Presenta hojas simples, alternas, grandes con longitud maxima, minima y media de
14.3, 11.60 y 12.89 cm respectivamente, y un ancho ecuatorial de 9.40, 8.00 y 8.74 cm
como valores maximos, minimo y medio respectivamente. Son de forma ovada, con el api-
ce acuminado y la forma de la base trunca, con venacién pinnada de tercer orden al borde
de la hoja de color crema. De apariencia lustrosa, con dpice acuminado, peciolos delgados
cuyo didmetro oscila entre los valores maximo, minimo y medio de 1.44 mm, 0.99 mm
y 1.23 cm respectivamente. La longitud del peciolo registra valores maximos, minimo y
medio de 5.60, 3.30 y 4.69 cm respectivamente.

La flor es hermafrodita de color rojo claro (rosa), se presenta en racimos de mas de diez
flores por un raquis. El cdliz es color café claro, con sépalos anchos, ovados a orbiculares;
corola de seis pétalos ovados, muchos estambres y anteras de color violdceo.

El fruto tiene un pedunculo cuya longitud oscila entre 16.36, 11.82 y 14.98 mm como
valores mdximo, minimo y medio respectivamente; entre 3.33, 2.82 y 3.05 mm de didme-
tro en sus valores maximo, minimo y medio. Los valores maximo, minimo y medio de la
longitud del fruto son 42.10, 38.54 y 39.93 mm respectivamente, del didmetro son 30.25,
23.85 y 27.16 mm respectivamente. En seccion longitudinal presenta una forma ovoide
con punta y la forma en seccién transversal es de forma aplastado, con un perfil protube-
rante de la base y puede registrar de dos a mas caras. El perfil de su dpice es protuberante,
de color rojo, con tricomas en alta densidad con presencia de deshicencia. El endocarpio
es de color amarillo caro (crema).

Se considera un arbusto multipropdsito que deriva productos para las industrias de
alimentos, farmacéutica, textil y cosmética. Ecolégicamente, el achiote es muy importante
dentro del sistema de produccion, porque se puede cultivar en terrenos fértiles, pobres o
marginales, y el follaje eliminado después de la cosecha provee biomasa al suelo, contribu-

yendo a mejorar la fertilidad.

Notas relevantes:
a) Esuna variedad de polinizacién libre de uso comun.
b) Registra flor hermafrodita y su cruzamiento es poco frecuente.
¢) Su restriccién geografica le ha favorecido para un aislamiento reproductivo con
otras variantes y ecotipos de la especie.
d) Propagacién confiable via sexual, ademads de la via asexual a través de acodo, injerto

o esqueje.
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Caracterizacién morfométrica de las plantas de achiote existentes en
las parcelas familiares

Se determind el tamafio de la muestra considerada por parcela y huerto de traspa-
tio basado en el numero de plantas reportadas por cada familia entrevistada. Se iden-
tificaron los rasgos morfoldgicos distintivos de la variedad existente en la comunidad
para contribuir en el expediente de proteccién legal del tipo biolégico local de B. ore-
llana L. en el catdlogo nacional de variedades vegetales para salvaguardar el genotipo
local.

Las caracteristicas que se consideraron fue la altura de la planta, considerando como
base el limite del tronco que toca el suelo hasta la dltima hoja que sobresale sobre el arbus-
to; el color de las hojas maduras, el cual se identificé con una carta de colores RAL, para
cada tono que se encontraban en dicha herramienta y en cada planta.

Se recolectd el didmetro del tallo dominante midiendo el largo, ancho, tipo de nervadu-
ra'y color de ambas superficies de al menos siete hojas por planta. La caracterizacién de las
flores fue por medio de una base de datos donde se recopilé el nimero de inflorescencias
por raquis, y numero de flores dentro de este, la longitud del raquis, asi como el color. Se
consider6 de acuerdo con el tamafio de la parcela, recolectando n=10 muestras de inflo-
rescencia en n=2 plantas de cada parcela o huerto.

El muestreo de los frutos se realizé con base a las caracteristicas del pedunculo, tal
como la longitud, didmetro, tamafio fruto, ancho ecuatorial, forma en seccién transversal
y longitudinal, perfil de la base y parte apical, ademds del nimero de caras por cada fruto,
color interno y tricomas.

Se consideraron n=20 individuos existentes en la comunidad que fue la poblacién
total para su caracterizaciéon morfolégica para posteriormente validar la gufa de des-
criptores varietales disefiada siguiendo el formato UPOV. La distincién que hace es
con referencia a la variedad COMAL procedente de San Juan Comaltepec, Chodpam,

Oaxaca, México.
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Figura 1. Caracteristicas de hoja, flor, frutos y semillas de la variedad “SOCONUSCO V8 y variedad de referencia variedad “COMAL”.

1 - Forma de la hoja: a) Cordiforme de variedad COMAL; b) Ovada de variedad V8. 2 - Hoja: a) Venacién pinnada en orden tercero de
variedad COMAL; b) Venacién pinnada en orden tercero de variedad SOCONUSCO V8. 3 - Inflorescencia: a) Botones sin abrir de variedad
COMAL. 4 - Flor: a) Hermafrotita de color rojo claro de variedad COMAL. 5 - Frutos: a) Inmaduros de variedad COMAL; b) Inmaduros
de variedad SOCONUSCO V8. 6 - Frutos: a) Maduros de variedad COMAL. 7 - Frutos: a) Corte transversal y semillas maduras de variedad
COMAL; b) Corte transversal y semillas maduras de variedad SOCONUSCO V8. 8 - Semillas: a) Tipo piriforme de variedad COMAL.
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Guia de descriptor varietal

a) Caracteres en color amarillo son compartidos con la variedad de referencia

COMAL.
b) Caracteres en color azul son distintivos para la variedad SOCONUSCO V8.

Caracteres compartidos con la Caracteres que hacen la
variedad de referencia: distincién de la variedad:
COMAL Soconusco V8

Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres.

Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
1 Plant: Growth Habit | Plante: habitude de Pflanze: wuchsform Planta: hdbito de
croissance crecimiento

Herb Herbe Herb Hierba 1

Bush Arbuste Busch Arbusto Comal 2

Tree Arbre Baum Arbol 3
2 | Plant: cup shape Plante: en forme de coupe | Pflanze: becherform | Planta: forma de la copa

Hemisphirisch Hémisphérique Hemispheric Esférica 1

Conical Conique Konisch Conica 2

Ovoid Forme ovoide Eiférmig Ovoidal Comal 3
3 | Plant: bark texture Plante: texture de ’écorce | Pflanze: Planta: textura de la corteza

rindenstruktur

Lisa Lisa Lisa Lisa 1

Rough Regueux Raw Estriada Comal 3
4 | Stem: diameter Tige: diametre Stiel: durchmesser Tallo: didmetro

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1

Small Petite Klein Pequeno 2

Medium Moyen Mittel Medio 3

Big Grand Grof3 Grande Comal 4
5 | Stem: color atmature | Couleur a maturité Stiel: farbe reifer Tallo: color en estado

stage pflanzen maduro

Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde oscuro 1

Green Vert Grin Verde 2

Light green Vert clair Hellgriin mit Verde claro 3

Dark coffee Café noir Dunkler kaffee Café obscuro Comal 4
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Example Varieties/

9 : = E xc-amples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo

6 | Stem: color when Tige: couleur lorsqu’elle Stingel: jung gefiarbt | Tallo: color en estado joven
young est jeune
Dark green Vert foncé Dunkelgriin mit Verde oscuro 1
Green Vert Griin Verde 2
Light green Vert clair Hellgriin Verde claro 3
Coffee Café Kaffee Café claro Comal 4

7 | Petiole: diameter Pétiole: diametre Blattstiel: Peciolo: didmetro

durchmesser

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeno 1
Small Petit Klein Pequefio -
Medium médium Mittel Medio Comal 5

8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: lange Peciolo: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Petite Klein Pequeno -
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand Grof3 Grande Comal 4

9 | Petiole: color Pétiole : couleur Blattstiel: farbe Peciolo: color
Rot Rouge Rot Rojo 1
Brown Café Kaffee Café
Light green Jaune Gelb Verde claro Comal

10 | Blade: length Lame : longueur Blatt: lange Hoja: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petite Klein Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand GroB3 Grande Comal 4

11 | Blade: width Lame : largeur Blatt: breite Hoja: ancho
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Peu Wenig Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand Grof3 Grande Comal 4

12 | Leaf blade: shape Limbe: forme Blatt: form Hoja: forma
Ovada Ovada Owada Ovada -
Tightly Fermement Dicht Estrecha 2
Elliptical Elliptique Elliptisch Eliptica 3
Angular Anguleux Eckig Angulada 4
Cordiform Cordiformes herzférmig Cordiforme Comal 5
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminada 6
Lanceolate Lancéolé lanzettlich Lanceolada 7
Sawn Scié Gesagt Aserrada 8
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Example Varieties/
9 : = E xc-amples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
13 | Blade: edge Lame: tranchant Blatte: kante Hoja: borde
Straight Lisse Glatt Liso 1
Sawn Scié Gesagt Aserrado 2
Ensemble Ganz Whole Entero Comal 3
14 | Leaf: tip shape Feuille: forme de pointe Blatt: spitzenform Hoja: forma del dpice
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminado Comal 1
Oblong Oblong Lénglich Obtuso 2
15 | Leaf: base shape Feuille: forme de la base Blatt: grundform Hoja: forma de la base
Round Ronde Runden Redonda 1
Truncate Tronquer Kiirzen Trunca -
Roped Cordée Angeseilt Cordada Comal 5
16 | Leaf: upper color Feuille : couleur supérieure | Blatt: obere Farbe Hoja: color del haz
Green Vert Griin Verde Comal 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 3
Green yellow Vert jaune Grin Gelb Verde-amarillo 5
17 | Leaf: color of the Feuille: couleur du dessous | Blatt: farbe der Hoja: color del envés
underside unterseite
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3
Cream Creme Creme Crema 4
Coffee Café Kaffee Café 5
Light green Vert Griin Verde claro Conal 6
Red Rouge Rot Rojo 7
18 | Blade: blade Lame: type de nervation Klinge: Hoja: tipo de venacién de
venation type de la lame blattgeaderter Typ la lamina
Closed Fermé Abgeschlossen Cerrada 1
Pinnate Penné Gefiedert Pinnada Comal 3
Open Ouvert Offen Abierta 5
/ebbed Palmé Vernetzt Palmeada 7
Parallel Parallele Parallel Paralela 9
19 | Leaf blade: order of | Limbe: ordre desveines Blatt: anordnungder | Hoja: orden de lavenacién
veins blattrippen
Third Troisieme Drittel Tercero Comal 1
Fourth Quatriéme Viertel Cuarto 2
Fifth cinquiéme Finftel Quinto 3
20 | Leaf: color of veins | Feuille: couleur des Blatt: farbe der Hoja: color de lavenacion
nervures Adern
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2




34 Agro-Divulgacién 2023. Noviembre-Diciembre.
Example Varieties/
9 : = E xc-amples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3
Cream Créme Creme Crema 4
Coffee Café Kaffee Café 5
Light green Vert Griin Verde claro Comal 6
21 | Inflorescence: Inflorescence : nombre par | Bliitenstand: anzahl | Inflorescencia: nimero por
number per rachis rachis pro rachis raquis
One-five Un-cinq Eins-fiint 1-5 1
Six-ten Six-dix Sechs-Zehn 6-10 3
Ten or more Plus de dix Mer als zehn Mas de 10 Comal 5
22 | Inflorescence: length | Inflorescence : longueur Bliitenstand: lange Inflorescencia: longitud del
of the rachis du rachis der spindel raquis
Short Petit Kurz Corto 1
Medium Médium Mittel Medio 2
Long Longueur Lange Largo Comal
23 | Flower: color Fleur : couleur Blumen: farbe Flor: color
White Blanc Weil3 Blanca 1
Low pink Rose bas Niedrig rosa Rosa claro Comal 2
Pink Rose Rosa Rosa 3
Lilac Lilas Lila Lila 4
24 | Calyx: color Calice: couleur Kelch: Farbe Caliz: color
Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde obscuro 1
Coffe Foncé Griin Café claro Comal 3
Dark coffe Vert foncé Dunkelgriin Café obscuro 5
25 | Fruit Peduncle: Fruit Pédoncule:longueur | Fruchtstiel:lange Fruto pedinculo:longitud
length
Short Petit Kurz Corto -
Medium Médium Mittel Medio Comal 2
Long Long Lang Largo 3
26 | Fruit Peduncle: Pédoncule Fruit:diametre | Fruchtstiel: Fruto pedinculo:diametro
diameter durchmesser
Small Petit Klein Pequeno Comal 1
Medium Médium Mittel Medio 2
Large Long Gross Grande 3
27 | Fruit: size Fruit: taille Frucht: grosse Fruto: tamafio
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeno 1
Small Petit Klein Pequeno 2
Medium Médium Mittel Mediano Comal 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
28 | Fruit: length Fruit: longueur Frucht: lange Fruto: longitud 1
Very short Tres petit Sehr kurz Muy pequeiio 2
Short Petit Kurz Pequeno 3
Medium Médium Mittel Mediano Comal 4
Long Longue Lang Grande 5
Very long Tres longue Sehr lang Muy grande 6
29 | Fruit: wide Fruit : largeur équatorial Frucht: breit Fruto: ancho ecuatorial
equatorial dquatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeino 1
Small Petit Klein Pequeiio 2
Medium Médium Mittel Mediano Comal 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
30 | Fruit: ratio length/ Fruit: rapport longueur / Frucht: verhaltnis Fruto: relacién longitud/
maximum diameter | diameétre maximal lange/durchmess er ancho ecuatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequena 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media Comal 3
Large Longue Gross Grande 4
Very large Tres longue Sehr gross Muy grande 5
31 | Fruit: shape in Fruit: forme ensection Frucht:form im Fruto: forma en seccién
longitudinal section | longitudinale Langsschnitt longitudinal
Conical oblong Conique oblongue Konisch ldanglich Oblongo cénico 1
Spheroid with tip Sphéroide avec pointe Spharoid mit Spitze | Esferoide con punta 3
Obovoid Obovoides Eif6rmig Ovoide 5
Broadly obovoid Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplio Comal 7
Obovoid with tip Obovoide a pointe Verkehrt eif6rmig Ovoide con punta
mit Spitze
32 | Fruit: shape in cross | Fruit: forme ensection Frucht: form im Fruto: forma en seccién
section transversale querschnitt transversal
Flattened Déprimé Flachgedrtickt Aplastada -
Oval Ovale Eiférmig Ovalada Comal 3
Round Rond Rundlich Redonda 5
33 | Fruit: base profile Fruit: profil debase Frucht: grundflachen- | Fruto: perfil de la base
profil
Depressed Déprimé Tief Profunda Comal 1
Flat PI Flach Plana 3
at
Raised Protubérant Vorstehend Protuberante
Very raised Tres élevé Stark vorstehend Muy protuberante 7
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo

34 | Fruit: depth of Fruit: profondeurde la Frucht: furchentiefe Fruto: nimero de caras

groove rainure

Ausent Ausent Abwesend Ausente 1

Shallow Peu profond Anwesend Presente 3

One to two Un 4 deux Eins bis zwei la?2 Comal 5
35 | Fruit: profile of Fruit: profil de la partie Frucht: Achsel- profil | Fruto: perfil de la parte

apical part apicale apical

Depressed Déprimé Tief Invaginado 1

Flat Plat Flach Protuberante Comal 3

Flat Plan Eben Plano 5

Raised Relevé Vorstehend Curvo 7
36 | Fruit: grooves Fruit: grooves Frucht: furchen Fruto: surcos

Absent Absent Abwesend Ausente Comal 1

Present présent Anwesenf Presente 2
37 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal de la

skin de lapeau derschale epidermis

Yellow Jaune Gelb Amarillo 1

Red coffe Café rouge Roter kaffe Café rojizo 3

Orange Orangé Orange Anaranjado 5

Red Rouge Rot Rojo Comal 7

Dark red Rouge foncé Dukel rot Rojo obscuro 9
38 | Fruit: trichomes Fruit: trichome Frucht: trichomes Fruto: tricomas

Absent Absent Abwesend Ausente 1

Present présent Anwesend Presente Comal 2
39 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal del

pulp de lapate desfruchtfleisches endocarpio

Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 1

Cream Creme Kremfarben Crema Comal 3

Light green Vert clair Hellgriin Verde ligero 5

Green Vert Griin Verde 6

Reddish Rougeitre Rotlich Rojizo -
40 | Fruit: pulp thickness | Fruit: épaisseur depate a Dicke des Fruto: grosor del

(drawing),from papier (dessin), de seedrim | Fruchtfleisches endocarpio (dibujo) De

seedrim to epidermis | a épiderme (Zeichnung) vom la orilla de la semilla a la

Samenrand bis zur epidermiz
Epidermis

Thin Mince Diinn Delgada Comal 1

Medium Médium Mittel Media 3

Thick Epais Dick Gruesa 5
41 | Fruit: trichomes Fruit: densité trichome Frucht: dichte von Fruto: densidad detricomas

density trichomes

Very few Tres peu Sehr sparlich Muy poca 1
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Example Varieties/
9 : = E xc-amples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl.elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
Few Peu Gering Poca 3
Medium M¢édium Mittel Mediana Comal 5
Many Masses Reichlich Mucha
42 | Fruit: length of Fruit: longueurdes Frucht: lange von Fruto: longitud de los
trichomes trichome trichomes tricomas
Short Petit Kurz Corta Comal 1
Medium Médium Mittel Media N
Long Longe Lang Larga 3
43 | Fruit: dehiscence Fruit : déhiscence Frucht: dehiszenz Fruto: dehiscencia
Absent Absent Abwesend Ausente 1
Present Cadeau Anwesend Presente Comal 2
44 | Fruit: size of Fruit: taille de trichome Frucht: grofle von Fruto: grosor de los
trichomes trichomes tricomas
Thin Mince Diinn Delgado 1
Medium Médium Mittel Mediano Comal 2
Thick Epais Dick Grueso 3
45 | Number of fruits per | Nombre de fruits par Anzahl der Friichte Numero de frutos por
infrutescence infrutescence pro Fruchtstand infrutescencia
Three Trois Drei 1-5 1
Five Cinq Funf 6-10 3
More than ten Plus de dix Mebhr als zehn Mas de 10 Comal 5
46 | Number of seed per | Nombre de graines par Anzahl Samen pro Numero de semilla por
fruit fruit Frucht fruto
One-ten Un-dix Eins-zehn 1-10 1
Eleven-twenty Once-vingt Elf-zwanzing 11-20 Comal 3
More than twenty Plus de vingt Mehr als zwanzing Mas de 20 5
47 | Seed: size Graine: grandeur Same: Grosse Semilla: tamano
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequena Comal 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media 3
Large Longue Gross Grande 4
48 | Seed: shape Graine: forme Same: Form Semilla: forma
Conic Conique Konisch, kegelf6rmig | Cénica 1
Pyriform Piriforme Birnenf6rmig Piriforme Comal 2
Spheroid Sphéroide Kugeldhnlich Esferoide 3
Oblongue Oblong Lénglich Oblonga 4
Cylindric Cylindrique Zylindrisch Cilindrica 5
Obovate Obovoides Eiférmig Ovoide 6
Wide obovate Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplia 7
Ellipsoid Ellipsoide Elliptisch Elipsoide 8
Wide Elliptic Globalement ellipsoide Breit elliptisch Elipsoide amplia 9
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49 | Seed: ornamentation | Graine : ornementation Samen: ornamentik | Semilla: ornamentacion
Absent Absent Abwesend Ausente 1
Present présent Anwesend Presente Comal 2
50 | Seed: color Graine: couleur Same:farbe Semilla: color
Orange Orange Orange Naranja 1
Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 3
Red Rouge Rot Rojo 5
Dark red Rouge foncé Dunkelrot Rojo obscuro Comal 7
51 | Seed: flavor Graine: saveur Same: geschmack Semilla: sabor
Neutral Newtre Neutral Neutro 1
Sweet Médium Mild Dulce 3
Bitter Amer Bitter Amargo 5
Astringent Astringent Adstringierend Astringente 7
Acid Acide Saure Acida Comal 9
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to, E. de Oriente, Iztapalapa, Ciudad de México. CP 09230.

* Autor de correspondencia: lucpo@colpos.mx

Problema

El cultivo de achiote, Bixa orellana L., representa una opcién econémica para algunos
pueblos originarios del sur y sureste de México, localizados en los estados de Tabasco,
Chiapas, Oaxaca y Yucatan. En este tltimo, la comunidad de TepaKadn lo cultiva en huer-
tos familiares y en pequefias superficies, a una altitud de 9 m.s.n.m. y en un rango de tem-
peratura de 26 °C. Se usa para elaborar pasta colorante y saborizante de alimentos, cuyo
destino es el comercio local y regional. Sin embargo, la comunidad depende de un solo tipo
biolégico de B. orellana L. (ecotipo), y existe el riesgo de que por algin agente externo se

reduzca o se pierda y con ello la fuente de generacion de recursos econémicos.

Solucién planteada

Es importante realizar acciones de rescate, caracterizacién y evaluacién de los sub-
conjuntos (tipos bioldgicos) con la finalidad de obtener su registro legal, con el objetivo de
conservar y aumentar la base genética local de la especie en la comunidad rural, ademas,



https://es.wikipedia.org/wiki/Conkal
https://es.wikipedia.org/wiki/Yucat%C3%A1n
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de identificar nuevos usos a través de la caracterizacién fitoquimica. Dado que no existe
una guia de descriptores varietales para Bixa orellana, se realizo la sistematizacién de los
caracteres y estados de cardcter morfométricos (morfometria geométrica) para su defini-

cién como variedades de uso comun, y proponer su proteccion en el catdlogo nacional de

variedades vegetales (CNVV-SNICS-SADER).

Descripcion general

Esta variedad es un arbusto que puede alcanzar de 2.00 m hasta 3.1 m de altura, con
un didmetro a la altura del pecho de 15 a 222 cm. Copa ovoidal y densa, tallo estriado de
color verde obscuro en estado maduro y café en estado joven.

Presenta hojas simples, alternas, grandes con longitud mdxima, minima y media de
27.50, 21.00 y 24.00 cm respectivamente y un ancho ecuatorial de 15.50, 12.00 y 14.28
cm como valores mdximo, minimo y medio respectivamente. Lustrosas, ovadas, de punta
larga en el apice tipo acuminada. La base de la hoja es tipo truncada, puntos notables de
color marrén en el envés, presenta una venacién de tipo pinnada, con un orden de tipo
tercero, en color amarillo claro. Con peciolos delgados y largos cuyo didmetro oscila entre
los siguientes valores maximo, minimo y medio de 2.00, 1.00 y 1.57 mm respectivamente.
La longitud del peciolo registra valores maximos, minimo y medio de 13.40, 7.00 y 10.14
mm respectivamente.

La flor se presenta en racimos de menos de diez flores en un raquis mediano, las flores
son de color blanco, hermafroditas, cdliz en color café claro, con sépalos anchos, ovados a
orbiculares; corola de 5 pétalos muy obovados, blancos; muchos estambres, y anteras rosa
claro.

El fruto tiene un pedunculo grande y delgado, es una cdpsula pequena ovoide, de longi-
tud y ancho ecuatorial, de color rojo, en su forma en seccién longitudinal, es ovoide amplio,
en su forma en seccién transversal es ovalada, el perfil de la base es de tipo profunda, perfil
de la parte apical es protuberante, el endocarpio es de color crema, grosor del endocarpio
es delgado, cubierta de muchos tricomas, largos color pardo rojiza, indehiscente, con mds
de 20 semillas. Las semillas son de tamafio pequenos, periformes de color rojo obscuro, de
sabor astringente.

Se considera un arbusto multipropdsito que deriva productos para las industrias de
alimentos, farmacéutica, textil y cosmética. Ecolégicamente, el achiote es muy importante
dentro del sistema de produccién, porque se puede cultivar en terrenos fértiles, pobres o
marginales, y el follaje eliminado después de la cosecha provee biomasa al suelo, contribu-

yendo a mejorar la fertilidad.

Notas relevantes:

a) Esuna variedad de polinizacién libre de uso comun.

b) Registra flor hermafrodita y su cruzamiento es poco frecuente.

¢) Su restriccion geografica le ha favorecido para un aislamiento reproductivo con
otras variantes y ecotipos de la especie.

d) Propagacion confiable via sexual, ademads de la via asexual a través de acodo, injerto

o esqueje.
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Caracterizaciéon morfométrica de las plantas de achiote existentes en
las parcelas familiares

Se determing el tamaiio de la muestra considerada por parcela y huerto de traspatio ba-
sado en el numero de plantas reportadas por cada familia entrevistada. Se identificaron los
rasgos morfoldgicos distintivos de la variedad existente en la comunidad para contribuir
en el expediente de proteccion legal del tipo biolégico local de B. orellana L. en el catdlogo
nacional de variedades vegetales para salvaguardar el genotipo local.

Las caracteristicas que se consideraron fue la altura de la planta, considerando como
base el limite del tronco que toca el suelo hasta la dltima hoja que sobresale sobre el arbus-
to; el color de las hojas maduras, el cual se identificé con una carta de colores RAL, para
cada tono que se encontraban en dicha herramienta y en cada planta.

Se recolecté el didmetro del tallo dominante midiendo el largo, ancho, tipo de nervadu-
ray color de ambas superficies de al menos siete hojas por planta. La caracterizacién de las
flores fue por medio de una base de datos donde se recopilé el nimero de inflorescencias
por raquis, y numero de flores dentro de este, la longitud del raquis, asi como el color. Se
consideré de acuerdo con el tamafio de la parcela, recolectando n=10 muestras de inflo-
rescencia en n=2 plantas de cada parcela o huerto.

El muestreo de los frutos se realizé con base a las caracteristicas del pedunculo, tal
como la longitud, diametro, tamafio fruto, ancho ecuatorial, forma en seccién transversal
y longitudinal, perfil de la base y parte apical, ademds del nimero de caras por cada fruto,
color interno y tricomas.

Se consideraron n=40 individuos existentes en la comunidad que fue la poblacién
total para su caracterizacién morfolégica para posteriormente validar la gufa de descrip-
tores varietales disefiada siguiendo el formato UPOV. La distincién que hace es con refe-
rencia a la variedad COMAL procedente de San Juan Gomaltepec, Choapam, Oaxaca,
México.
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Figura 1. Caracteristicas de hoja, flor, frutos y semillas de la variedad “GabiFer V1” y variedad de referencia COMAL.

1 - Forma de hoja: a) Ovada de variedad Gabiker V1; b) Cordiforme de variedad COMAL. 2 - Hoja: a) Venacién pinnada en orden tercero de
variedad GabiFer V1; b) Venacién pinnada en orden tercero de variedad COMAL. 3 - Inflorescencia: a) Botones sin abrir de variedad GabiFer
V1; b) Botones sin abrir de variedad COMAL. 4 - Flor: a) Hermafrotita de color blanco de variedad GabiFer V1; b) Hermafrodita de color rosa
de variedad COMAL. 5 - Frutos: a) Racimo de frutos inmaduros de variedad Gabiker V1; b) Racimo de frutos maduros de variedad COMAL.
6 - Semilla: a) Tipo piriforme de variedad COMAL.
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Guia de descriptor varietal
a) Caracteres en color amarillo son compartidos con la variedad de referencia GabyFer V2.
b) Caracteres en color azul son distintivos para la variedad COMAL.

Caracteres compartidos con la Caracteres que hacen la
variedad de referencia: distincion de la variedad:
COMAL GabiFer V1

Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres.

Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
1 | Plant: growth Habit | Plante: habitude de Pflanze: wuchsform | Planta: hdbito de
croissance crecimiento

Herb Herbe Herb Hierba 1

Bush Arbuste Busch Arbusto Comal 2

Tree Arbre Baum Arbol 3
2 | Plant: cup shape Plante: en forme de coupe | Pflanze: Becherform | Planta: forma de la copa

Hemisphirisch Hémisphérique Hemispheric Esférica 1

Conical Conique Konisch Cénica 3

Ovoid Forme ovoide Eiférmig Ovoidal Comal 3
3 | Plant: bark Texture | Plante: texture de I'écorce | Pflanze: Planta: textura de la corteza

rindenstruktur

Lisa Lisa Lisa Lisa 1

Rough Regueux Raw Estriada Comal 3
4 | Stem: diameter Tige : diametre Stiel: durchmesser Tallo: didmetro

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1

Small Petite Klein Pequeiio Comal 2

Medium Moyen Mittel Medio 3

Big Grand Grof3 Grande 4
5 | Stem: color atmature | Couleur a maturité Stiel: farbe reifer Tallo: color en estado

stage pflanzen maduro

Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde oscuro Comal 1

Green Vert Grin Verde 2

Light green Vert clair Hellgriin mit Verde claro 3

Dark coffee Café noir Dunkler kaffee Café obscuro 4
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Example Varieties/
i ; o E x‘-amples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belsplfelssorten/ Nota
Variedades
ejemplo

6 | Stem: color when Tige couleur lorsqu’elle Stangel: jung gefdrbt | Tallo: color en estado joven
young est jeune
Dark green Vert foncé Dunkelgriin mit Verde oscuro 1
Green Vert Griin Verde 2
Light green Vert clair Hellgriin Verde claro 3
Coffee Café Kaffee Café claro Comal 4

7 | Petiole: diameter Pétiole: diametre Blattstiel: Peciolo: didmetro

durchmesser

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petit Klein Pequeno -
Medium Médium mittel Medio Comal 5

8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: Lange Peciolo: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Petite Klein Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio -
Big Grand Grof3 Grande Comal 4

9 | Petiole: petiole color | Pétiole : couleur pétiole Blattstiel: Peciolo: color del peciolo

blattstielfarbe

Rot Rouge Rot Rojo 1
Brown Café Kaffee Café 2
Light green Jaune Gelb Verde claro Comal 3

10 | Blade: length Lame: longueur Blatt: lange Hoja: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petite Klein Pequeiio 2
Medium Moyen Mittel Medio -
Big Grand Grof3 Grande Comal 4

11 | Blade: width Lame : largeur Blatt: breite Hoja: ancho
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequetio 1
Little Peu Wenig Pequeiio 2
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand Grof3 Grande Comal 4

12 | Leaf blade: shape Limbe: forme Blatt: form Hoja: forma
Ovada Ovada Owada Ovada -
Tightly Fermement Dicht Estrecha 2
Elliptical Elliptique Eliptisch Eliptica 3
Angular Aguleux Eckig Angulada 4
Cordiform Cordiformes Herzf6rmig Cordiforme Comal 5
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminada 6
Lanceolate Lancéolé lanzettlich Lanceolada 7
Sawn Scié Gesdgt Aserrada 8
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/ 0
. Nota
Variedades
ejemplo
13 | Blade: edge Lame: tranchant Klinge: kante Hoja: borde
Straight Lisse Glatt Liso 1
Sawn Scié Gesagt Aserrado 2
Ensemble Ganz Whole Entero Comal 3
14 | Leaf: tip shape Feuille: forme de pointe Blatt: spitzenform Hoja: forma del dpice
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminado Comal 1
Oblong Oblong Langlich Obtuso 2
15 | Leaf: base shape Feuille: forme de la base Blatt: grundform Hoja: forma de la base
Round Ronde Runden Redonda 1
Truncate Tronquer Kiirzen Trunca -
Roped Cordée Angeseilt Cordada Comal 5
16 | Leaf: upper color Feuille : couleur supérieure | Blatt: obere Farbe Hoja: color del haz
Green Vert Grin Verde Comal 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 3
Green yellow Vert jaune Grin Gelb Verde-amarillo 5
17 | Leatf: color of the Feuille: couleur du dessous | Blatt: farbe der Hoja: color del envés
underside Unterseite
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3
Cream Creme Creme Crema 4
Coftee Café Kaffee Café 5
Light green Vert Griin Verde claro Conal 6
Red Rouge Rot Rojo 7
18 | Blade: Blade Lame: type de nervation Klinge: Hoja: tipo de venacién de
venation type de la lame blattgeaderter typ la ldmina
Closed Fermé Abgeschlossen Cerrada 1
Pinnate Penné Gefiedert Pinnada Comal 3
Open Ouvert Offen Abierta 5
Webbed Palmé Vernetzt Palmeada 7
Parallel Parallele Parallel Paralela 9
19 | Leaf blade: order of | Limbe: ordre desveines Blatt: anordnungder | Hoja: orden de lavenacién
veins Blattrippen
Third Troisieme Drittel Tercero Comal 1
Fourth Quatriéme Viertel Cluarto 2
Fifth Cinquieme Funftel Quinto 3
20 | Leaf: color of veins | Feuille: couleur des Blatt: farbe der adern | Hoja: color de lavenacién
nervures
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
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Example Varieties/
i ; o E x‘-emples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belspl'elssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3
Cream Creme Creme Crema -
Coffee Café Kaffee Café 5
Light green Vert Griin Verde claro Comal 6
21 | Inflorescence: Inflorescence : nombre par | Bliitenstand: anzahl | Inflorescencia: nimero por
number per rachis rachis pro Rachis raquis
One-five Un-cinq Eins-fiint 1-5 1
Six-ten Six-dix Sechs-Zehn 6-10 3
Ten or more Plus de dix Mer als zehn Mas de 10 Comal 5
22 | Inflorescence: length | Inflorescence : longueur Bliitenstand: lange Inflorescencia: longitud del
of the rachis du rachis der Spindel raquis
Short Petit Kurz Corto 1
Medium Médium Mittel Medio 2
Long Longueur Lange Largo Comal
23 | Flower: color Fleur : couleur Blumen: farbe Flor: color
White Blanc Weil3 Blanca 1
Low pink Rose bas Niedrig rosa Rosa claro Comal 2
Pink Rose Rosa Rosa 3
Lilac Lilas Lila Lila 4
24 | Calyx: color Calice: couleur Kelch: farbe Caliz: color
Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde obscuro 1
Cofte Foncé Griin Café claro Comal 3
Dark coffe Vert foncé Dunkelgriin Café obscuro 5
25 | Fruit Peduncle: Fruit Pédoncule:longueur | Fruchtstiel: Lange Fruto pedunculo:longitud
length
Short Petit Kurz Corto 1
Medium Médium Mittel Medio Comal 2
Long Long Lang Largo 3
26 | Fruit Peduncle: Pédoncule Fruit:diametre | Fruchtstiel: Fruto pedunculo:didametro
diameter durchmesser
Small Petit Klein Pequeno Comal 1
Medium Médium Mittel Medio 2
Large Long Gross Grande 3
27 | Fruit: size Fruit: taille Frucht: grosse Fruto: tamaiio
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petit Klein Pequeno 2
Medium Médium Mittel Mediano Comal 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
28 | Fruit: length Fruit: longueur Frucht: lange Fruto: longitud 1
Very short Tres petit Sehr kurz Muy pequeiio 2
Short Petit Kurz Pequeno 3
Medium Médium Mittel Mediano Comal 4
Long Longue Lang Grande 5
Very long Tres longue Sehr lang Muy grande 6
29 | Fruit: wide Fruit : largeur équatorial Frucht: breit Fruto: ancho ecuatorial
equatorial aquatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petit Klein Pequeiio 2
Medium Médium Mittel Mediano Comal 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
30 | Fruit: ratio length/ Fruit: rapport longueur / Frucht: Verhaltnis Fruto: relacién longitud/
maximum diameter | diameétre maximal Lange/Durchmess er | ancho ecuatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequena 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media Comal 3
Large Longue Gross Grande 4
Very large Tres longue Sehr gross Muy grande 5
31 | Fruit: shape in Fruit: forme ensection Frucht: form im Fruto: forma en seccién
longitudinal section | longitudinale Léangsschnitt longitudinal
Conical oblong Conique oblongue Konisch langlich Oblongo cénico 1
Spheroid with tip Sphéroide avec pointe Spharoid mit Spitze | Esferoide con punta 3
Obovoid Obovoides Eif6rmig Ovoide 5
Broadly obovoid Globalementobovoides Breit eiformig Ovoide amplio Comal 7
Obovoid with tip Obovoide a pointe Verkehrt eif6rmig Ovoide con punta 9
mit Spitze
32 | Fruit: shape in cross | Fruit: forme ensection Frucht: form im Fruto: forma en seccién
section transversale querschnitt transversal
Flattened Déprimé Flachgedrtickt Aplastada 1
Oval Ovale Oval, eiférmig Ovalada Comal 3
Round Rond Rundlich Redonda 5
33 | Fruit: base profile Fruit: profil debase Frucht: grundflachen- | Fruto: perfil de la base
profil
Depressed Déprimé Tief Profunda Comal 1
Flat PI Flach Plana 3
at
Raised Protubérant Vorstehend Protuberante 5
Very raised Tres élevé Stark vorstehend Muy protuberante 7
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Example Varieties/

Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo

34 | Fruit: depth of Fruit: profondeurde la Frucht: furchentiefe Fruto: nimero de caras

groove rainure

Ausent Ausent Abwesend Ausente 1

Shallow Peu profond Anwesend Presente 3

One to two Un 4 deux Eins bis zwei la?2 Comal 5
35 | Fruit: profile of Fruit: profil de la partie Frucht: achsel- profil | Fruto: perfil de la parte

apical part apicale dpical

Depressed Déprimé Tief Invaginado 1

Flat Plat Flach Protuberante Comal 3

Flat Plan Eben Plano 5

Raised Relevé Vorstehend Curvo 7
36 | Fruit: grooves Fruit: grooves Frucht: furchen Fruto: surcos

Absent Absent Abwesend Ausente Comal 1

Present Présent Anwesend Presente 2
37 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal de la

skin de lapeau derschale epidermis

Yellow Jaune Gelb Amarillo 1

Red coffe Café rouge Roter kaffe Café rojizo 3

Orange Orangé Orange Anaranjado 5

Red Rouge Rot Rojo Comal 7

Dark red Rouge foncé Dukel rot Rojo obscuro 9
38 | Fruit: trichomes Fruit: trichome Frucht: trichomes Fruto: Tricomas

Absent Absent Abwesend Ausente 1

Present Présent Anwesend Presente Comal 2
39 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal del

pulp de lapate desfruchtfleisches endocarpio

Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 1

Cream Creme Kremfarben Crema Comal 3

Light green Vert clair Hellgriin Verde ligero 5

Green Vert Grin Verde 6

Reddish Rougeatre Rétlich Rojizo 9
40 | Fruit pulp thickness | Fruit: épaisseur depate a Dicke des Fruto: grosor del

(drawing),from papier (dessin), de seedrim | Fruchtfleisches endocarpio (dibujo) De

seedrim to epidermis | a épiderme (Zeichnung) vom la orilla de la semilla a la

Samenrand bis zur epidermis
Epidermis

Thin Mince Diinn Delgada Comal 1

Medium Médium Mittel Media 3

Thick Epais Dick Gruesa 5
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
41 | Fruit: trichome Fruit: densité de lacolonne | Frucht: dichte Fruto: densidad de tricomas
density vertébrale trichome
Very few Tres peu Sehr sparlich Muy poca 1
Few Peu Gering Poca 3
Medium Médium Mittel Mediana Comal 5
Many Masses Reichlich Mucha 7
42 | Fruit: length of Fruit: longueurdes épines | Frucht: trichome Fruto: longitud de los
trichome lange tricomas
Short Petit Kurz Corta Comal 1
Medium Médium Mittel Media 2
Long Longe Lang Larga 3
43 | Fruit: dehiscence Fruit : déhiscence Frucht: dehiszenz Fruto: dehiscencia
Absent Absent Abwesend Ausente -
Present Cadeau Anwesend Presente Comal 2
44 | Fruit: size of spine Fruit: taille de la colonne Frucht: Stacheldicke | Fruto: grosor de los
base vertébralede base tricomas
Thin Mince Diinn Delgado 1
Medium Médium Mittel Mediano Comal 2
Thick Epais Dick Grueso 3
45 | Number of fruits per | Nombre de fruits par Anzahl der Friichte Numero de frutos por
infrutescence infrutescence pro Fruchtstand infrutescencia
Three Trois Drei 1-5 1
Five Cinq Finf 6-10 3
More than ten Plus de dix Mehr als zehn Mas de 10 Comal 5
46 | Number of seed per | Nombre de graines par Anzahl Samen pro Numero de semilla por
fruit fruit frucht fruto
One-ten Un-dix Eins-zehn 1-10 1
Eleven-twenty Once-vingt Elf-zwanzing 11-20 Comal 3
More than twenty Plus de vingt Mebhr als zwanzing Mas de 20 5
47 | Seed: size Graine: grandeur Same: grosse Semilla: tamaiio
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiia Comal 1
Small Petit Klein Pequeina 2
Medium Médium Mittel Media 3
Large Longue Gross Grande 4
48 | Seed: shape Graine: forme Same: form Semilla: forma
Conic Conique Konisch, kegelformig | Cénica 1
Pyriform Piriforme Birnenférmig Piriforme Comal 2
Spheroid Sphéroide Kugeldhnlich Esferoide 3
Oblongue Oblong Langlich Oblonga 4
Cylindric Cylindrique Zylindrisch Cilindrica 5
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Example Varieties/
Exemples
. . » L erip / Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
Obovate Obovoides Eif6rmig Ovoide 6
Wide obovate Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplia 7
Ellipsoid Ellipsoide Elliptisch Elipsoide 8
Wide Elliptic Clobalemeni Clipsoide Breit elliptisch Elipsoide amplia 9
49 | Seed: ornamentation | Graine : ornementation Samen: ornamentik | Semilla: ornamentacién
Absent Absent Abwesend Ausente 1
Present présent Anwesend Presente Comal 2
50 | Seed: color Graine: couleur Same:farbe Semilla: color
Orange Orange Orange Naranja 1
Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 3
red Rouge Rot Rojo 5
Dark red Rouge foncé Dunkelrot Rojo obscuro Comal 7
51 | Seed: flavor Graine: saveur Same: geschmack Semilla: sabor
Neutral N Neutral Neutro 1
eutre
Sweet Médium Mild Dulce 3
Bitter Amer Bitter Amargo 5
Astringent Astringent Adstringierend Astringente 7
Acid Acide Sédure Acida Comal 9
Innovacién, Impactos e Indicadores
I
mpacto Indicador
A de: Descripcion Transferido Gemir.al GE Indlcaflores Subindicador
Innovacién e Politicas Especificos
Sector Ambito e
Publicas
Incremental Busca mejorar los sistemas Comunidades Primario: Social Ciencia y Competitividad | Registro solicitado
que ya existen haciéndolos Agrarias Agricultura, Tecnologia Comercio y concedido
mecjores, mds rapidos, mas Ganaderfa, Pesca, | Econémico
baratos, etc. Poblaciones en | Explotacién Econdémico Generacién de | Certificaciones
Innovacion Desarrollo de productos y particular forestal, Minerfa | Ambiental empleos
sostenible procesos que contribuyen al Conocimiento | Responsabilidad Numero de
desarrollo sostenible Procesos de Ambiental publicaciones
Innovacién Hacer mds con menos. Idear Investigacion, )
frugal estrategias de bajo costo para Dcsarr0¥10 ¢ Transfcr.cnaas
sortear las complejidades Innov.acmn tecnoldgicas
institucionales o limitaciones (I+D+)

de recursos, conseguir
innovar, desarrollar y entregar
productos y servicios a los
usuarios de bajos ingresos con
poco poder adquisitivo
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Descripcion y registro legal de la variedad

vegetal de achiote (Bixa orellana L..)
var. “SOCONUSCO V7~

Ruiz-Posadas, Lucero del Marl, Guerrero-Lagunes, Luz Adelal*, Avendafio-Arrazate, Carlos Hugo2;
Cadena—Iﬁiguez,Jorges, Soto-Herndndez, Ramén Marcosl, Santiago-Osorio, Edelmiro4;

Aguiniga-Sanchez, Itzen®

Colegio de Postgraduados, Postgrado en Botdnica, Gampus Montecillo, km. 36.5 carretera México-Texcoco,
Montecillo, Texcoco, C.P. 56264, Estado de México.

Instituto nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Centro nacional de Recursos Gené-
ticos. Boulevard de la Biodiversidad No. 400 Col. Rancho las Cruces Tepatitlan de Morelos Jalisco, C.P.
47600 México.

Colegio de Postgraduados, Innovacién en Manejo de Recursos Naturales. Campus San Luis Potosi. Iturbide
73, Col. Centro, Salinas de Hidalgo, C P. 78600, SLP. México.

Laboratorio de Hematopoyesis y Leucemia, Unidad de Investigacién en Diferenciacién Celular y Cancer,
Tacultad de Estudios Superiores Zaragoza-UNAM. Campus II. Batalla 5 de mayo S/N; esq. Fuerte de Lore-
to, E. de Oriente, Iztapalapa, Ciudad de México. CP 09230.

Departamento de Ciencias Biomédicas, Carrera de Medicina, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza-
UNAM. Av. Guelatao 66, Ejército de Oriente Indeco II Issste, Iztapalapa, 09230 Ciudad de México, Ciudad
de México.

* Autor de correspondencia: guerrero.Juz@colpos.mx

Problema

El cultivo de achiote, Bixa orellana L., representa una opcién econdmica para algunos
pueblos originarios del sur y sureste de México, localizados en los estados de Yucatdn,
Tabasco, Chiapas y Oaxaca. En la region del Soconusco, Chiapas, en la comunidad de
Libertad municipio de Unidén Judrez, se cultiva en huertos familiares y en pequefias su-
perficies a una altitud de 1199 m.s.n.m. en un rango de temperatu-

ra que oscila entre los 13 °C a 28 °C. Se usa para elaborar pasta

colorante y saborizante de alimentos, cuyo destino
es el comercio local y regional. Sin embargo, la
comunidad depende de un solo tipo biolégico de
B. orellana L. (ecotipo), y existe el riesgo de que
por algun agente externo se reduzca o se pierda

y con ello la fuente de generacién de recursos

economicos.

Solucién planteada

Es importante realizar acciones
de rescate, caracterizacién y evalua-
cién de los subconjuntos (tipos biol6gi-
cos) con la finalidad de obtener su registro
legal, con el objetivo de conservar y aumentar
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la base genética local de la especie en la comunidad rural, ademads, de identificar nuevos
usos a través de la caracterizacion fitoquimica. Dado que no existe una guia de descripto-
res varietales para Bixa orellana L., se realiz6 la sistematizacion de los caracteres y estados
de caracter morfométricos (morfometria geométrica) para su definicion como variedades

de uso comun, y proponer su proteccién en el catdlogo nacional de variedades vegetales

(CNVV-SNICS-SADER).

Descripcion general

Esta variedad es un arbusto que tiene copa ovoidal y densa, tallo estriado-ligeramente
rugoso de color café obscuro en estado maduro y verde obscuro en estado joven.

Presenta hojas simples, alternas, grandes con longitud maxima, minima y media de
26.30, 19.60 y 22.98 cm respectivamente, y un ancho ecuatorial de 16.50, 11.00 y 13.76
cm como valores maximos, minimo y medio respectivamente. Es de forma cordiforme, con
el dpice acuminado y la forma de la base trunca, con venacién pinnada de tercer orden al
borde de la hoja de color crema. Son de apariencia lustrosa, con dpice acuminado, pecio-
los delgados cuyo didmetro oscila entre los valores maximo, minimo y medio de 2.02 mm,
1.26 mm y 1.709 cm respectivamente. La longitud del peciolo registra valores mdximos,
minimo y medio de 8.00, 5.40 y 6.47 cm respectivamente.

La flor es hermafrodita de color lila claro, se presenta en racimos de mds de diez flores
por un raquis. El caliz es color café claro, con sépalos anchos, ovados a orbiculares; corola
de seis pétalos ovados, muchos estambres y anteras de color violaceo.

El fruto tiene un pedunculo cuya longitud oscila entre 18.32, 14.13 y 16.46 mm como
valores maximo, minimo y medio respectivamente; entre 3.36, 2.55 y 3.07 mm de diame-
tro en sus valores maximo, minimo y medio. Los valores mdximo, minimo y medio de la
longitud del fruto son 76.19, 61.56 y 67.76 mm respectivamente, del diametro son 42.88,
26.38 y 34.22 mm respectivamente. En secciéon longitudinal presenta una forma ovoide
con punta y la forma en seccién transversal es de forma aplastado, con un perfil protube-
rante de la base y puede registrar de dos a mas caras. El perfil de su dpice es protuberante,
de color rojo, con tricomas en alta densidad sin registro de dehiscencia. El endocarpio es

de color amarillo caro (crema).

Notas relevantes:

a) Esuna variedad de polinizacién libre de uso comun.

b) Registra flor hermafrodita y su cruzamiento es poco frecuente.

¢) Su restriccién geografica le ha favorecido para un aislamiento reproductivo con
otras variantes y ecotipos de la especie.

d) Propagacién confiable via sexual, ademads de la via asexual a través de acodo, injerto

o0 esqueje.

Caracterizaciéon morfométrica de las plantas de achiote existentes en
las parcelas familiares
Se determind el tamano de la muestra considerada por parcela y huerto de traspatio

basado en el nimero de plantas reportadas por cada familia entrevistada. Se identifi-
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caron los rasgos morfoldgicos distintivos de la variedad existente en la comunidad para
contribuir en el expediente de proteccidn legal del tipo biolégico local de B. orellana L.
en el catdlogo nacional de variedades vegetales para salvaguardar el genotipo local.

Las caracteristicas que se consideraron fue la altura de la planta, considerando como
base el limite del tronco que toca el suelo hasta la dltima hoja que sobresale sobre el arbus-
to; el color de las hojas maduras, el cual se identificé con una carta de colores RAL, para
cada tono que se encontraban en dicha herramienta y en cada planta.

Se recolecté el didmetro del tallo dominante midiendo el largo, ancho, tipo de nervadu-
ray color de ambas superficies de al menos siete hojas por planta. La caracterizacion de las
flores fue por medio de una base de datos donde se recopilé el nimero de inflorescencias
por raquis, y numero de flores dentro de este, la longitud del raquis, asi como el color. Se
consideré de acuerdo con el tamafio de la parcela, recolectando n=10 muestras de inflo-
rescencia en n=2 plantas de cada parcela o huerto.

El muestreo de los frutos se realizé con base a las caracteristicas del pedunculo, tal
como la longitud, diametro, tamafio fruto, ancho ecuatorial, forma en seccién transversal
y longitudinal, perfil de la base y parte apical, ademds del nimero de caras por cada fruto,
color interno y tricomas.

Se consideraron n=20 individuos existentes en la comunidad que fue la poblacién
total para su caracterizacién morfolégica para posteriormente validar la guia de des-
criptores varietales diseflada siguiendo el formato UPOV. La distincién que hace es con
referencia a la variedad “COMAL” procedente de San Juan Comaltepec, Chodpam,
Oaxaca.
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Figura 1. Caracteristicas de hoja, flor, frutos y semillas de la variedad “SOCONUSCO V7” y variedad de referencia “COMAL”.

1 - Forma de la hoja: a) Ovada de variedad SOCONUSCO V7; b) Cordiforme de variedad COMAL. 2 - Hoja: a) Venacién de tipo pinnada
en orden tercero de variedad SOCONUSCO V7; b) Venacién pinnada en orden tercero de variedad COMAL. 3 - Flor: a) Hermafrotita de color
lila claro de variedad SOCONUSCO V7; b) Hermafrodita de color rojo claro (rosa) de variedad COMAL. 4 - Fruto: a) Inmaduro de variedad
SOCONUSCO V7; b) Inmaduro de variedad COMAL. 5 - Fruto: a) Maduros de variedad SOCONUSCO V7; b) Maduros de variedad
COMAL. 6 - Semillas: a) Tipo piriformes de variedad COMAL.
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Guia de descriptor varietal
a) Caracteres en color amarillo son compartidos con la variedad de referencia

COMAL.

b) Caracteres en color azul son distintivos para la variedad COMAL.

Caracteres compartidos con la Caracteres que hacen la
variedad de referencia: distincién de la variedad:
COMAL SOCONUSCO V7

Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres

Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
| Plant: growth habit | Plante: habitude de Pflanze: wuchsform Planta: hédbito de
croissance crecimiento

Herb Herbe Herb Hierba 1

Bush Arbuste Busch Arbusto Comal 2

Tree Arbre Baum Arbol 3
2 | Plant: cup shape Plante: en forme de coupe | Pflanze: becherform | Planta: forma de la copa

Hemispharisch Hémisphérique Hemispheric Esférica 1

Conical Conique Konisch Coénica 3

Ovoid Forme ovoide Eif6rmig Ovoidal Comal 3
3 | Plant: bark texture Plante: texture de ’écorce | Pflanze: Planta: textura de la corteza

rindenstruktur

Lisa Lisa Lisa Lisa 1

Rough Regueux Raw Estriada Comal 3
4 | Stem: diameter Tige: diametre Stiel: durchmesser Tallo: diametro

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequefio 1

Small Petite Klein Pequeio 2

Medium Moyen Mittel Medio 3

Big Grand GroB3 Grande Comal 4
5 | Stem: color atmature | Ciouleur a maturité Stiel: farbe reifer Tallo: color en estado

stage pflanzen maduro

Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde oscuro 1

Green Vert Grin Verde 2

Light green Vert clair Hellgriin mit Verde claro 3

Dark coffee Café noir Dunkler kaffee Café obscuro Comal 4
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
6 | Stem: color when Tige: couleur lorsqu’elle Stangel: jung gefarbt | Tallo: color en estado joven
young est jeune
Dark green Vert foncé Dunkelgriin mit Verde oscuro 1
Green Vert Griin Verde 2
Light green Vert clair Hellgriin Verde claro 3
Coffee Café Kaffee Café claro Comal 4
7 | Petiole: diameter Pétiole: diametre Blattstiel: Peciolo: didmetro
durchmesser
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petit Klein Pequeiio -
Medium médium mittel Medio Comal 5
8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: lange Peciolo: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequefio 1
Little Petite Klein Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio -
Big Grand Grof3 Grande Comal 4
9 | Petiole: petiole color | Pétiole : couleur pétiole Blattstiel: Peciolo: color del peciolo
blattstielfarbe
Rot Rouge Rot Rojo 1
Brown Café Kaffee Café
Light green Jaune Gelb Verde claro Comal
10 | Blade: length Lame : longueur Blatt: lange Hoja: longitud
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Small Petite Klein Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand Grof3 Grande Comal 4
11 | Blade: width Lame : largeur Blatt: breite Hoja: ancho
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1
Little Peu Wenig Pequeno 2
Medium Moyen Mittel Medio 3
Big Grand GroB3 Grande Comal 4
12 | Leaf blade: shape Limbe: forme Blatt: form Hoja: forma
Ovada Ovada Owada Ovada -
Tightly Fermement Dicht Estrecha 2
Eelliptical Elliptique Elliptisch Eliptica 3
Angular Anguleux Eckig Angulada 4
Cordiform Cordiformes Herzférmig Cordiforme Comal 5
Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminada 6
Lanceolate Lancéolé Lanzettlich Lanceolada 7
Sawn Scié Gesdgt Aserrada 8
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Example Varieties/
Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo

13 | Blade: edge Lame: tranchant Blatt: kante Hoja: borde

Straight Lisse Glatt Liso 1

Sawn Scié Gesagt Aserrado 2

Ensemble Ganz Whole Entero Comal 3
14 | Leaf: tip shape Feuille: forme de pointe Blatt: spitzenform Hoja: forma del dpice

Acuminate Acuminé Zugespitzt Acuminado Comal 1

Oblong Oblong Lénglich Obtuso 2
15 | Leaf: base shape Feuille: forme de la base Blatt: grundform Hoja: forma de la base

Round Ronde Runden Redonda 1

Truncate Tronquer Kiirzen Trunca -

Roped Cordée Angeseilt Cordada Comal 5
16 | Leaf: upper color Feuille : couleur supérieure | Blatt: obere Farbe Hoja: color del haz

Green Vert Griin Verde Comal 1

Yellow Jaune Gelb Amarillo 3

Green yellow Vert jaune Griin Gelb Verde-amarillo 5
17 | Leaf: color of the Feuille: couleur du dessous | Blatt: Farbe der Hoja: color del envés

underside Unterseite

White Blanc Weil3 Blanco 1

Yellow Jaune Gelb Amarillo 2

Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3

Cream Creme Creme Crema 4

Coffee Café Kaffee Café 5

Light green Vert Griin Verde claro Comal 6

Red Rouge Rot Rojo 7
18 | Blade: blade Lame: type de nervation Klinge: Hoja: tipo de venacién de

venation type de la lame blattgeaderter Typ la lamina

Closed Fermé Abgeschlossen Cerrada 1

Pinnate Penné Gefiedert Pinnada Comal 3

Open Ouvert Offen Abierta 5

Webbed Palmé Vernetzt Palmeada 7

Parallel Paralléle Parallel Paralela 9
19 | Leaf blade: order of | Limbe: ordre desveines Blatt: anordnungder | Hoja: orden de lavenacién

veins blattrippen

Third Troisieme Drittel Tercero Comal 1

Fourth Quatriéme Viertel Cluarto 2

Fifth Cinquieme Funftel Quinto 3
20 | Leaf: color of veins | Feuille: couleur des Blatt: farbe der Hoja: color de lavenacién

nervures Adern
White Blanc Weil3 Blanco 1
Yellow Jaune Gelb Amarillo 2
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Example Varieties/
i ; o E xt.emples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belsplfalssorten/ Nota
Variedades
ejemplo

Transparent Transparent Durchsichtig Transparente 3

Cream Creme Creme Crema -

Coffee Café Kaffee Café 5

Light green Vert Griin Verde claro Comal 6
21 | Inflorescence: Inflorescence : nombre par | Bliitenstand: anzahl | Inflorescencia: nimero por

number per rachis rachis pro Rachis raquis

One-five Un-cinq Eins-fiint 1-5 1

Sixx-ten Six-dix Sechs-Zehn 6-10 E

Ten or more Plus de dix Mer als zehn Mas de 10 Comal 5
22 | Inflorescence: length | Inflorescence : longueur Bliitenstand: lange Inflorescencia: longitud del

of the rachis du rachis der Spindel raquis

Short Petit Kurz Corto 1

Medium Médium Mittel Medio

Long Longueur Lange Largo Comal 3
23 | Flower: color Fleur : couleur Blumen: farbe Flor: color

White Blanc Weil3 Blanca 1

Low pink Rose bas Niedrig rosa Rosa claro Comal 2

Pink Rose Rosa Rosa 3

Lilac Lilas Lila Lila [+
24 | Calyx: color Calice: couleur Kelch: Farbe Caliz: color

Dark green Vert foncé Dunkelgriin Verde obscuro 1

Cofte Foncé Grin Café claro Comal 3

Dark coffe Vert foncé Dunkelgriin Café obscuro 5
25 | Fruit Peduncle: Fruit Pédoncule:longueur | Fruchtstiel:lange Fruto pedunculo:longitud

length

Short Petit Kurz Corto 1

Medium Médium Mittel Medio Comal 2

Long Long Lang Largo 3
26 | Fruit Peduncle: Pédoncule Fruit:diametre | Fruchtstiel: Fruto pedinculo:diametro

diameter durchmesser

Small Petit Klein Pequeno Comal 1

Medium Médium Mittel Medio 2

Large Long Gross Grande 3
27 | Fruit: size Fruit: taille Frucht: grosse Fruto: tamanio

Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiio 1

Small Petit Klein Pequeno 2

Medium Médium Mittel Mediano Comal 3

Large Long Gross Grande 4

Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
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Example Varieties/
i ; o E xt.emples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belsplfalssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
28 | Fruit: length Fruit: longueur Frucht: lange Fruto: longitud 1
Very short Tres petit Sehr kurz Muy pequenio 2
Short Petit Kurz Pequeno 3
Medium Médium Mittel Mediano Comal 4
Long Longue Lang Grande 5
Very long Tres longue Sehr lang Muy grande 6
29 | Fruit: wide Fruit : largeur équatorial Frucht: breit Fruto: ancho ecuatorial
equatorial dquatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequetio 1
Small Petit Klein Pequeio 2
Medium Médium Mittel Mediano Comal 3
Large Long Gross Grande 4
Very long Tres longue Sehr gross Muy grande 5
30 | Fruit: ratio length/ Fruit: rapport longueur / Frucht: verhaltnis Fruto: relacién longitud/
maximum diameter | diametre maximal lange/durchmess er ancho ecuatorial
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequeiia 1
Small Petit Klein Pequeiia 2
Medium Médium Mittel Media Comal 3
Large Longue Gross Grande 4
Very large Tres longue Sehr gross Muy grande 5
31 | Fruit: shape in Fruit: forme ensection Frucht:form im Fruto: forma en seccién
longitudinal section | longitudinale langsschnitt longitudinal
Conical oblong Conique oblongue Konisch ldnglich Oblongo cénico 1
Spheroid with tip Sphéroide avec pointe Spharoid mit Spitze | Esferoide con punta 3
Obovoid Obovoides Eiférmig Ovoide 5
Broadly obovoid Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplio Comal 7
Obovoid with tip Obovoide a pointe Verkehrt eiférmig mit | Ovoide con punta -
Spitze
32 | Fruit: shape in cross | Fruit: forme ensection Frucht: form im Fruto: forma en seccién
section transversale querschnitt transversal
Flattened Déprimé Flachgedriickt Aplastada 1
Oval Ovale Eiférmig Ovalada Comal 3
Round Rond Rundlich Redonda 5
33 | Fruit: base profile Fruit: profil debase Frucht: grundflachen- | Fruto: perfil de la base
profil
Depressed Déprimé Tief Profunda Comal 1
Flat Plag Flach Plana 3
Raised Protubérant Vorstehend Protuberante
Very raised Tres élevé Stark vorstehend Muy protuberante 7
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Example Varieties/

Exemples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo

34 | Fruit: depth of Fruit: profondeurde la Frucht: furchentiefe Fruto: nimero de caras

groove rainure

Ausent Ausent Abwesend Ausente 1

Shallow Peu profond Anwesend Presente 3

One to two Un 4 deux Eins bis zwei la?2 Comal 5
35 | Fruit: profile of Fruit: profil de la partie Frucht: achsel- profil | Fruto: perfil de la parte

apical part apicale apical

Depressed Déprimé Tief Invaginado 1

Flat Plat Flach Protuberante Comal 3

Flat Plan Eben Plano 5

Raised Relevé Vorstehend Curvo 7
36 | Fruit: grooves Fruit: grooves Frucht: furchen Fruto: surcos

Absent Absent Abwesend Ausente Comal 1

Present présent Anwesenf Presente 2
37 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: hauptfarbe Fruto: color principal de la

skin de lapeau derSchale epidermis

Yellow Jaune Gelb Amarillo 1

Red coffe Café rouge Roter kaffe Café rojizo 3

Orange Orangé Orange Anaranjado 5

Red Rouge Rot Rojo Comal 7

Dark red Rouge foncé Dukel rot Rojo obscuro 9
38 | Fruit: trichomes Fruit: trichome Frucht: trichomes Fruto: Tricomas

Absent Absent Abwesend Ausente 1

Present présent Anwesend Presente Comal 2
39 | Fruit: main color of | Fruit: couleur principale Frucht: Hauptfarbe Fruto: color principal del

pulp de lapate desFruchtfleisches endocarpio

Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 1

Cream Creme Kremfarben Crema Comal 3

Light green Vert clair Hellgriin Verde ligero 5

Green Vert Griin Verde 6

Reddish Rougeatre Rotlich Rojizo 9
40 | Fruit: pulp thickness | Fruit: épaisseur depate a Dicke des Fruto: grosor del

(drawing),from papier (dessin), de seedrim | Fruchtfleisches endocarpio (dibujo) De

seedrim to epidermis | a épiderme (Zeichnung) vom la orilla de la semilla a la

Samenrand bis zur epidermiz
Epidermis

Thin Mince Diinn Delgada Comal 1

Medium Médium Mittel Media 3

Thick Epais Dick Gruesa 5
41 | Fruit: trichome Fruit: densité de lacolonne | Frucht: dichte Fruto: densidad de tricomas

density vertébrale trichome

Very few Tres peu Sehr sparlich Muy poca 1
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Example Varieties/
i ; o E xt.amples/ Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Belsplfelssorten/ Nota
Variedades
ejemplo
Few Peu Gering Poca 3
Medium M¢édium Mittel Mediana Comal 5
Many Masses Reichlich Mucha 7
42 | Fruit: length of Fruit: longueurdes épines | Frucht: trichome Fruto: longitud de los
trichome linge tricomas
Short Petit Kurz Corta Comal 1
Medium Médium Mittel Media N
Long Longe Lang Larga 3
43 | Fruit: dehiscence Fruit : déhiscence Frucht: dehiszenz Fruto: dehiscencia
Absent Absent Abwesend Ausente -
Present Cadeau Anwesend Presente Comal 2
44 | Fruit: size of Fruit: taille de la colonne Frucht: dicke Fruto: grosor de los
trichome vertébralede base trichome tricomas
Thin Mince Diinn Delgado 1
Medium Médium Mittel Mediano Comal 2
Thick Epais Dick Grueso
45 | Number of fruits per | Nombre de fruits par Anzahl der Friichte Nimero de frutos por
infrutescence infrutescence pro Fruchtstand infrutescencia
Three Trois Drei 1-5 1
Five Cingq Finf 6-10 3
More than ten Plus de dix Mebhr als zehn Mas de 10 Comal 5
46 | Number of seed per | Nombre de graines par Anzahl Samen pro Numero de semilla por
fruit fruit Frucht fruto
One-ten Un-dix Eins-zehn 1-10 1
Eleven-twenty Once-vingt Elf-zwanzing 11-20 Comal 3
More than twenty Plus de vingt Mebhr als zwanzing Mas de 20 5
47 | Seed: size Graine: grandeur Same: grosse Semilla: tamano
Very small Tres petit Sehr klein Muy pequena Comal 1
Small Petit Klein Pequena 2
Medium Médium Mittel Media 3
Large Longue Gross Grande 4
48 | Seed: shape Graine: forme Same: form Semilla: forma
Conic Conique Konisch, kegelférmig | Cénica 1
Pyriform Piriforme Birnenférmig Piriforme Comal 2
Spheroid Sphéroide Kugeldhnlich Esferoide 3
Oblongue Oblong Langlich Oblonga 4
Cylindric Cylindrique Zylindrisch Cilindrica 5
Obovate Obovoides Eiférmig Ovoide 6
Wide obovate Globalementobovoides Breit eiférmig Ovoide amplia 7
Ellipsoid Ellipsoide Elliptisch Elipsoide 8
Wide Elliptic Clobaleren Clipsoide Breit elliptisch Elipsoide amplia 9
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Example Varieties/
Exemples
. . ~ ernip / Note/
English Francais Deutsch Espaiiol Beispielssorten/
. Nota
Variedades
ejemplo
49 | Seed: ornamentation | Graine : ornementation Samen: ornamentik | Semilla: ornamentacién
Absent Absent Abwesend Ausente 1
Present présent Anwesend Presente Comal 2
50 | Seed: color Graine: couleur Same:farbe Semilla: color
Orange Orange Orange Naranja 1
Light red Rouge clair Hellrot Rojo claro 3
Red Rouge Rot Rojo 5
Dark red Rouge foncé Dunkelrot Rojo obscuro Comal 7
51 | Seed: flavor Graine: Same: geschmack Semilla: sabor
raine: saveur
Neutral N Neutral Neutro 1
eutre
Sweet Médium Mild Dulce 3
Bitter Amer Bitter Amargo 5
Astringent Astringent Adstringierend Astringente 7
Acid Acide Séaure Acida Comal 9
Innovacién, Impactos e Indicadores
I t
e Indicador
I d? Descripcion Transferido Gemir'al i Indlcaflores Subindicador
Innovacién e, Politicas Especificos
Sector Ambito 1
Publicas
Incremental Busca mejorar los Comunidades Primario: Social Ciencia y Competitividad Registro solicitado
sistemas que ya Agrarias Agricultura, Tecnologia Comercio y concedido
existen haciéndolos Ganaderfa, Pesca, | Econémico
mejores, mas rapidos, | Poblaciones en Explotacién Econdémico Generacién de Certificaciones
mas baratos, etc. particular forestal, Mineria | Ambiental empleos
Innovacién Desarrollo de Conocimiento Responsabilidad Numero de
sostenible productos y procesos Procesos de Ambiental publicaciones
que contribuyen al Investigacion,
desarrollo sostenible Desarrollo e Transferencias
Innovacién Hacer mds con Innovacién tecnoldgicas
frugal menos. Idear (I+D+i)

estrategias de bajo
costo para sortear
las complejidades
institucionales o
limitaciones de
recursos, conseguir
innovar, desarrollar
y entregar productos
y servicios a los
usuarios de bajos
Ingresos con poco
poder adquisitivo
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Desarrollo y transferencia del hibrido amargo de

chayote [Sechium edule (Jacq) Sw.] “H 387 077

Cadena—Iﬁiguez,JorgeI; Cisneros-Solano, Victor, Manuel2; Arévalo-Galarza, Ma. de Lourdess;
Aguiiiiga-Sanchez, Itzen4; Santiago-Osorio, Edelmiros*; Soto-Hernandez, Ramoén Marcos?’;

Avendafio-Arrazate, Carlos Hugo6

Colegio de Postgraduados, Campus San Luis Potosi, Innovacién en Manejo de Recursos Naturales. Salinas
de Hidalgo, SLP, México.

Universidad Auténoma Chapingo, Centro Regional Universitario Oriente, Huatusco, Veracruz, México.
Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Recursos Genéticos y Productividad-Fruticultura, Monte-
cillo, Texcoco, México.

Departamento de Ciencias Biomédicas, FFacultad de Medicina, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza-
UNAM. 5 Laboratorio de Hematopoyesis y Leucemia, Unidad de Investigacién en Diferenciacién Celular
y Cdncer, Facultad de Estudios Superiores Zaragoza-UNAM.

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Centro Nacional de Recursos Gené-
ticos, Boulevard de la Biodiversidad 400 Tepatitlin de Morelos Jalisco, México.

* Autor de correspondencia: larevalo@colpos.mx

Problema

En México el cancer es una enfermedad de interés publico, y es la tercera causa de
muerte. Segun registros nacionales, 14 de cada 100 mexicanos fallecen por esta enferme-
dad y la expectativa de vida de quienes la padecen es de alrededor de 63 afios. Los tumores
malignos mas frecuentes son el cancer de mama, prostata y cervicouterino, ademds de
colon y pulmén. La incidencia de cancer conlleva una carga econémico y social para el
sistema de salud, los pacientes y sus familias. Los programas de gobierno no son suficientes
para enfrentar este problema social y las politicas publicas para su control no han podido
desarrollarse e implementarse en su totalidad. Aunado a esto, la inexistencia de un registro
nacional de cancer de base poblacional acentua los problemas, limitando la capacidad de

conocer los datos completos y actuales de las neoplasias malignas en México.

Solucidén planteada
Se implement6 un programa de mejoramiento genético mediante la hibridacion y seleccion
de chayotes comestibles y amargos con el fin de obtener variedades
de sabor amargo que facilitaran su evaluacién farmacoldgica, y

con ello favorecer su conservacién, tanto en bancos de ger-
moplasma como en dreas de distribucién natural, ademads
de promover en el mediano plazo proyectos de diversi-
ficacién productiva en comunidades rurales. Uno de
estos chayotes amargos es el hibrido H 387 07, cuyas
caracteristicas registra alto contenido de compuestos
(metabolitos secundarios) con actividad antitumoral,
antiproliferativa y fragmentacién del ADN atribuido
a triterpenos, flavonoides y compuestos fendlicos.
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Descripciéon

El genotipo H 387 07, es un hibrido obtenido a partir del cruzamiento inducido de la
accesion 290-05 del grupo varietal virens levis de la especie Sechium edule (Jacq.) Sw., como
donador de polen (padre), y de la accesién Negra Madre (273-05) del grupo varietal amarus
sylvestris de la especie Sechium edule (Jacq.) Sw., como madre receptora. Su obtencién fue en
el afio 2007 y su principal caracteristica es el sabor extremadamente amargo, es de color
verde obscuro, tiene espinas y resalta su uniformidad de produccién, forma, tamarfio, color,
distribucién de espinas y época de fructificacion.

Por ser un hibrido no puede reproducirse a través de semilla, por lo que se recomienda
usar la injertacién de guias apicales sobre una sola gufa originada de un fruto del mismo
hibrido, o bien usando la técnica anterior, pero utilizando como portainjerto plantas del
progenitor que tiene mayor semejanza morfolégica con el hibrido. Otra forma es injertan-
do sobre un grupo varietal contrastante, por ejemplo, del grupo varietal albus (amarillos),

cuyas guias son de color verde claro con estrias para identificarlas ficilmente y eliminarlas.

Descripcion botanica

Planta de crecimiento indeterminado, de habito trepador, muy agresiva e invasiva, las
guias jovenes son de color verde obscuro con estriado longitudinal ligeramente claro que
con el tiempo se convierten en café marréon. Las guias viejas son de color verde obscuro li-
geramente marrén. Su crecimiento es por entrenudos cortos de no mds de 20 cm de longi-
tud, glabro, y en cada nudo emite un zarcillo, una inflorescencia estaminada, una pistilida,
una hoja y una guia para generar una ramificacién. La flor estaminada tiene cinco pétalos
blancos y tecas amarillo fuerte. La flor pistilada presenta cinco pétalos de color blanco-
amarillo, el ovario presenta espinas y es color verde claro. La planta presenta sucesion
foliar en tres etapas fenoldgicas: Juvenil: 0-60 dias hoja trisectada; cuando ensayo
floracién: 61-150 dias la hoja es angulada; y cuando es planta madura: 151-320
dias, la hoja es angulada y definitiva, con venacion rectipicnada. El zarcillo es gla-
bro color verde claro con cuatro ramificaciones de color verde obscuro. Fruto piriforme,
verde obscuro, densamente espinoso, distribuidas en lineas de hasta 20, son largas y filo-
sas. El fruto no presenta costillas o depresiones lo que le confiere una apariencia ligera-
mente abovada a la forma piriforme que es la predominante, costillas no muy marcadas
con presencia de hendidura basal muy marcadas, pubescencia muy baja en el pedunculo,
mesocarpo de color verde obscuro con sabor fuertemente amargo con poco estropajo
(recubrimiento de la testa y semilla) adherido al mesocarpo; el tamaiio de la semilla es de
0.7 2 6.3 cm con un promedio de 3.74 cm de longitud, de 0.6 a 6.0 cm y en promedio 2.58
cm de ancho, 0.1 a 1.5 cm y un promedio de 0.77 cm de fondo; de color crema de forma
piriforme aunque pueden presentar forma redondeada con ornamentacién en toda la su-

perficie de la semilla de sabor amargo.

istincién morfolégica
Todas las partes de la planta son de sabor amargo a fuertemente amargo, sin llegar a ser

tOxicos.
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1 - Sucesién foliar en plantas de H-387 de acuerdo a fase fenolégica. a) Juvenil: 0-60 dias hoja trisectada; b) Ensayo de floracién: 61-150
dias, hoja angulada; c) Planta madura: 151-320 dias, hoja angulada definitiva. 2 - Progenitor madre negra: Sechium edule grupo varietal amarus
silvestrys Accesién 273-05. 3 - Progenitor padre: Sechium edule grupo varietal virens levis Accesion 290-05. 4 - Hibrido H-387-07-GISeM en
madurez horticola, y sus progenitores. 5 - Venacién rectipinnada con pubescencia hoja completamente expandida. 6 - Nudo mucronado, sin
pubescencia. 7 - Flor pistilada. 8 - Flor estaminada. 9 - frutos en madurez horticola: 22 dias después de antesis. Los frutos pierden color en
la epidermis conforme avanzan a la madurez, y reducen la longitud de la espina. 10 - Fruto estriado en madurez fisiolégica: 30+2 dias después
de antésis. 11 - Frutos en guia y pedunculo: 12 y 17 dias después de antésis. La longitud de las espinas se reduce notablemente con la madurez.

12 - Frutos inmaduros en guia, pedinculo corto.
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. Dimensiones (Promedio) i
Genotipo : Peso (g ) Forma
Largo (cm) Ancho (cm) | Profundidad (cm)
Hibrido-387-07 8.48 7.52 5.5 231 Piriforme

Presenta en promedio de 19.6 lineas de espinas, con longitud promedio de 9.6 mm.

Afio de No. fl‘}lt'O’S / Firmeza Color
.z repeticion
evaluacién Hibrido-387-07 (N) L a b Hue Chroma
2008 13 18.57 35.55 -9.1 14.1 0.752 9.479
2009 43 18.32 33.25 —8.2 12.5 0.769 8.572
2010 51 16.59 33.05 —-8.9 14.2 0.724 9.290
2011 70 17.24 31.3 —-7.35 12.6 0.659 7.766
2012 80 17 32.05 —8.55 13.6 0.7275 8.938
A(g(;’li ‘i::zl;,?j;;)n St(z)li':l(:ass S(g:; l;l:)es Acidez titulable (%) Azucares totales ()
2008 5.0 0.108544 0.27
2009 4.85 0.108544 0.33
2010 4.9 0.156032 0.41
2011 4.75 0.094976 0.25
2012 4.3 0.142464 0.26
Aiio de evaluaciéon Rendimiento metabolitos varios (%)
(Hibrido-387-07) P. Hexano P. Dicloro-Metano P. Metanol
2008 0.65 1.782 20.721
2009 0.71 1.794 21.237
2010 0.735 1.813 21.279
2011 0.699 1.751 21.779
2012 0.723 1.7993 21.389
Pruebas extracto P. Metanol
Ao de .
evaluacion Alcaloides | Saponinas | Flavonoides Acel.t s Taninos | Triterpenos
Hibrido-387-07 esenciales
2008 - Om. ++ NP - + ++++
2009 - Om. ++ NP - + ++++
2010 - Om. ++ NP - + +++++
2011 - Om. ++ NP - + +4+++
2012 - Om. ++ NP - + ++++
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Pruebas extracto P. Agua
Aiio de Aceites
evaluacion Alcaloides | Saponinas | Flavonoides . Taninos | Triterpenos
Hibrido-387-07 esenciales
2008 - + + NP - + ++++
2009 - + + NP - + ++++
2010 - + + NP - + ++++
2011 - + + NP - + ++++
2012 - + + NP - + ++++
Afio de Ambiente 1 (CRUO-Huatusco)
evaluacion g .
Hibrido-387-07 Sl?:tszll Kg/caja Total plantas pl::tl:;}ha (kg?l?:;:ﬁo)
2008 32 20 640 120 76800
2009 28 20 560 121 67760
2010 29.5 20 590 122 71980
2011 29 20 580 123 71340
2012 29.5 20 590 124 73160
Promedio 72208
Afio de Ambiente 2 (Palenque)
Hi:)‘:‘l;::;:;o7rfo7 Cajas/planta Kg/caja Total plantas plaljl‘::sl}ha (k g/T::fiﬁo)
2008 27 20 540 120 64800
2009 28 20 560 121 67760
2010 27 20 540 122 65880
2011 31 20 620 123 76260
2012 32.5 20 650 124 80600
Promedio 71060

El rendimiento de las variedades de chayote VENTLALI® y CAMPINA®, es de 130-136 t ha™' afio ™! en

seis meses de produccidn, y serfan los parientes mds cercanos al progenitor virens levis 290-05.

w W

O MW b !,

Larg

Morfometria H-387)

o [cm) Ancho (cm) Fondo [cm
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Comentarios relevantes

Sabor: La cantidad de triterpenos tetra y pentaciclicos, es muy alta, lo cual le confiere
un sabor extremadamente amargo a todos los 6rganos de la planta.

Densidad adecuada: 125-130 plantas por hectdrea.

Epoca de fructificacién: Octubre-Febrero.

Clasificacion: Hibrido tardio.

Heladas: No es resistente a heladas, la temperatura minima para no registrar dafios es
de 8 °C, valores inferiores causan la muerte de la parte aérea.

Rendimiento: 70-72 ton ha afio ™ .

Condiciones agroclimaticas: Para obtener el tipo y cantidad de metabolitos se re-
quiere que su cultivo sea en condiciones agroclimdticas de vegetacion de bosque meséfilo
con los siguientes parametros promedio: altitud de 1250-1480 m, de 1900-2250 mm de
precipitacion media anual; 19 °C de temperatura media anual, 85% de humedad relativa
(HR), suelos tipo luvisol vitrico, ricos en nutrimentos, fertilidad moderada, textura gruesa;
pH 4cido a ligeramente dcido (4.3-6.5), ricos en materia organica, bajo contenido de calcio

y alto en fierro, manganeso y zinc. No soporta enmiendas de calcio.

Método de reproducciéon
La propagacion asexual mediante enraizamiento de esquejes de tercer nudo y a través
de injerto de puntas utilizando preferentemente al mismo hibrido como portainjerto. El

éxito de prendimiento es de 89%2%.

Método de obtencion

Se tomaron 7 ejemplares de virens levis 290-05 y 7 de amarus silvestrys 273-05 con dos
repeticiones para cruzamientos inducidos y se evaluaron en dos predios con condiciones
de bosque mesdfilo, para dar lugar al modelo: 7X7X2X2=196 plantas como primer pro-
ducto o F1 (hibrido simple). Cada planta se evalué en cuanto a numero de frutos, cantidad
y diversidad de metabolitos secundarios con especial énfasis en triterpenos tetra y penta-
ciclicos. Las plantas que mostraron rasgos morfoldgicos diferentes fueron eliminadas de
la evaluacién inicial atribuido al origen heterocigoto de los progenitores. Se seleccionaron
plantas F1 sobresalientes, se tomaron esquejes y fueron injertados en plantas de amarus
silvestrys 273-05, para ser evaluados en dos predios con vegetacion de bosque mesdéfilo du-
rante seis anos. Tanto en campo como en variables bioquimicas y actividad biolégica sobre
células malignas de tumores sélidos y liquidos.

Durante el afio 2007 se realizé la polinizacién manual en campo empleando a la va-
riedad 290-05 del grupo varietal Virens levis como progenitor masculino y la variedad
273-05 Madre Negra como progenitor femenino. Se seleccionaron diez plantas de ambos
progenitores y se realizaron polinizaciones en al menos 50 flores por planta y se obtuvieron
20 frutos por planta, dando un total de 140 frutos. Los hibridos fueron evaluados en dos
ambientes en condiciones de bosque de mesofilo, con 70 plantas por ambiente. En ambos
ambientes se le tomaron a cada planta datos de numero total de frutos, cantidad y diversi-
dad de metabolitos secundarios con especial énfasis en triterpenos tetra y pentaciclicos. En

total se seleccionaron 50 plantas por presentar el mayor nimero de frutos y de metabolitos



Agro-Divulgacién 2023. https://doi.org/10.54767/ad.v3i6.271 69

secundarios y de estas se tomaron esquejes y fueron injertados en plantas de amarus silves-
trys 273-05, para ser evaluados en dos predios con vegetacién de bosque mesdéfilo durante

sels anos.

Comparacion varietal

H-387-07-GiSeM (madurez Grupo varietal nigrum spinosum, del que se desprende la
horticola y fisiolégica) variedad VICIS®
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Los caracteres marcados en amarillo son iguales con nigrum
: ®
spinosum VICIS

Los caracteres marcados con azul son diferentes y distintivos para
el H-387-07 respecto a la variedad de referencia VICIS®

Tabla de caractéres.

English

Francais

Deutsch

Espaiiol

Example Varieties/
Exemples/
Beispielssorten/
Variedades ejemplo

Note/
Nota

Stem: color at young
stage

couleur au stade
jeune

Stiel: Farbe junger
Pflanzen

Tallo: color en
estado joven

Dark green Vert foncé dunkelgrin verde obscuro -
1.PQ | VG (a) |Green Vert grin verde 2
Light green Vert clair hellgriin verde claro 3
Yellow Jaune gelb Amarillo 4
White Blanc weiss Blanco 5
Stem: Stem . .
. Stem entrenoeud Stiel: Behaarung Tallo: Pubescencia
internode .
pubescence zwischen Knoten del entrenudo
pubescence
2.QL Absent Absent nicht vorhanden Ausente 1
Few Peu de sparlich Poco 3
Medium Medium mittelmassig Medio 5
Many plusieurs viel Mucho 7
Stem: node Stiel: Behaarung der | Tallo: Pubescencia
Nceeud pubescence
pubescence Knoten del nudo
Absent Absent nicht vorhanden Ausente -
. QL . - .
5. Little petit sparlich Poco 3
Medium Medium mittel Medio 3
Much beaucoup viel Mucho 7
Stem: color at N L, Stiel: Farbe reifer Tallo: color en
couleur a maturité
mature stage Pflanzen estado maduro
Dark green with Vert foncé, avec une | Dunkelgriin mit verde oscuro con
brown stripe bande brune braunem Streifen raya café
4.PQ | VG (a) |Green Vert grin verde 2
Light green with Vert clair, avec une | hellgriin mit verde claro con raya 3
brown stripe bande brune braunem Streifen café
Yellow with brown | Jaune, avec une gelb mit braunem Amarillo con raya 4
stripe bande brune Streifen cafe
Tendril: length Vrille: longueur Ranken: Lange Zarcillos: longitud
Short court kurz Corto -
5. QN | VG (a) ; , ; ;
Medium médium mittel Medio 5
Long longue lang Largo 7
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Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol E x?mples/ Note/
Beispielssorten/ Nota

Variedades ejemplo

Tendril: branching

Vrille: ramification

Ranke: Verzweigung

Zarcillo: ramificacion

Two deux zwei Dos 1
6.PQ | VG (a) |Three trois drei Tres 2
Five or more than | Cinq ou plus de cinq | Finf oder mehr Cinco o mds
five branches branches Zweige
Tendril: color Vrille: couleur Ranke: Farbe Zarcillo: color
; VG Light green vert clair hellgriin Verde claro 1
. Green vert griin Verde 2
Dark green Vert foncé dunkelgrin Verde obscuro -
Tendril: Striae Vrille: Vergetures Ranke: gerillt Zarcillo: estriado
g Few peu wenig Poco 1
' Medium médium mittel Intermedio 3
Strong vigoureux reichlich Abundante 5
Leaf blade: size Limbe: taille Blatt: Grosse Hoja: tamafo
Very small tres petit sehr klein Muy pequenia 1
J- VG (a) | Small petit klein Pequena 3
ON
Medium médium mittel mediana -
Large large gross Grande 7
Leaf blade: shape Limbe: forme Blatt: Form Hoja: forma
Angular anguleux eckig Angulada 1
Cordiform Cordiformes herzf6rmig Cordiforme 2
& , , . .
10. IEI ) VG (a) Palmately lobed Palmées et lobées lappige Flache Palmo lobulada -
Ql Tripartite tripartite dreigeteilt Trisectada 4
Deltoid deltoide gefachert, Deltada 5
deltaf6rmig
Sectioned (?) Sectioned mit Einschnitten Sectada 6
Leaf blade: color Limbe: couleur Blatt: Farbe Hoja: color
1. Light green vert clair hellgriin Verde claro 1
) | VG -
PQ Green vert grin Verde 2
Dark green Vert foncé dunkelgrin Verde obscuro -
Leaf blade: color of | Limbe: couleur des | Blatt: Farbe der Hoja: color de la
veins veines Blattrippen venacion
5N VG (a) | White blanc weiss blanco 3
Light green vert clair hellgriin verde claro 5
Dark green Vert foncé dunkelgriin verde oscuro 7

13.
QL

Leaf blade: abaxial

Limbe: pubescence

Blatt:Behaarung
ausserhalb der

Hoja: Pubescencia

pubescence abaxial Blattachseln abaxial

Absent Absent nicht vorhanden Ausente 1
Little petit gering Poco -
Medium Medium mittelméssig Medio 5
Much beaucoup viel Mucho 7




72 Agro-Divulgaciéon 2023. Noviembre-Diciembre.
Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol BeiEs::;:nlsl:f:t/ en/ Note/
Variedades ejemplo Nota
Leaf blade: order of | Limbe: Ordre des Blatt: Anordnung Hoja: Orden de la
veins veines der Blattrippen venaci{on
14. ON Third troisiéme Drittel Tercero 1
Fourth quatrieme Viertel Cuarto 3
Fifth cinquieme Fnftel Quinto 5
Leaf blade: number |Limbe: nombre de | Blatt: Zahl der Hoja Numero de
of mucrones mucrones Warzen mucrones
15. QN Few peu gering Poco 1
Medium médium mittel Medio -
Many vigoureux reichlich Mucho 5
Petiole: length Pétiole: longueur Blattstiel: Lange Peciolo: longitud
Short petit kurz Corto 3
16. ON | VG (a) | Medium médium mittel Medio 5
Long long lang Largo 7
Very long Tres longue sehr lang Muy largo 9
Petiole: diameter Pétiole: diametre Blattstiel: Peciolo: didmetro
Durchmesser
Very small Tres petit sehr klein Muy pequefio 1
17.QN | VG @) Small petit klein Pequeiio 3
Medium médium mittel Medio [ 5
Large large gross Grande 7
Petiole: color Pétiole: couleur Blattstiel: Farbe Peciolo: color
White blanc welss Blanco 1
18. (%) VG (a) Light green vert clair hellgriin verde claro 2
PQ Green foncé grin Verde 3
Dark green Vert foncé dunkelgrin Verde obscuro -
Very dark green Tres vert foncé sehr dunkel griin Verde muy obscuro 5
Petiole: Pétiole: Blattstiel: gerillt Peciolo: estriado
19. Absent absent nicht vorhanden Ausente -
Present présent vorhanden Presente 9
Female Inflorescence Weiblicher Inflorescencia
inflorescence: femelle: nombre de | Bliitenstand: Zahl femenina: nimero
number of flowers | fleurs par noeud der Bliten pro de flores por nudo
20.QN | VG (a) per node Knoten
One un eine Una 3
Two deux zwel Dos 5
Three or more Trois ou plus Drei oder mehr Tres o mas 7
Female flower : color | Fleur femelle: Weibliche Bliite: Flor femenina: color
couleur Farbe
21. QL | VG (b) White blanc weiss Blanca 1
Green vert grin Verde F
Green yellow Vert jaune grin-gelb Verde Amarillo 9




Agro-Divulgacién 2023. https://doi.org/10.54767/ad.v316.271 73
Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol E x?mples/ Note/
Beispielssorten/ Nota

Variedades ejemplo

Calyx: color

Calice: couleur

Kelch: Farbe

Caliz: color

22.QL | VG (b) Light green vert clair hellgriin Verde claro 1
. Green foncé grin Verde -
Dark green Vert foncé dunkelgrin Verde oscuro 9
Male flower: color | Tres vert foncé Mannliche Blite: Flor masuclina:
Farbe color

23.QL | VG (b) |White blanc welss Blanca -
Green vert grin Verde 5
Green yellow Vert jaune griin-gelb Verde Amarillo 9
Male inflorescence: | Homme Mannlicher Inflorescencia
number of flowers Inflorescence: Bliitenstand: Zahl masculina: nimero
per midrib nombre de fleurs der Bliiten pro de flores por raquis

par la nervure Mittelrippe

24.QN | VG (¢ médiane
Few peu sparlich Pocas 3
Medium médium mittel Medio 5
Many vigoureux viele Muchas 7
Male inflorescence: | Inflorescence male: | Mannliche Inflorescencia
raquis length longueur Raquis Blute: Lange der masculina: longitud

Mittelrippe del raquis

25.QN | VG () | ghort petit kurz Corto -
Medium médium mittel Medio 5
Long long lang Largo 7
Calyx: color Calice: couleur Kelch: Farbe Caliz: color
Light green vert clair hellgriin Verde claro 1

26. QL | VG (b)
Green foncé grin Verde 5
Dark green Vert foncé dunkelgrin Verde oscuro 9
Fruit Peduncle: Fruit Pédoncule: Fruchtstiel: Lange | Fruto Pedunculo:
length longueur longitud

27.QN | VG (b) |Short petit kurz Corto -
Medium médium mittel Medio 5
Long long lang Largo 7
Fruit Peduncle: Pédoncule Fruit: Fruchtstiel: Fruto Pedunculo:
diameter diametre Durchmesser didmetro

28.QN | VG (b) |Small petit klein Pequeno -
Medium médium mittel Medio 5
Large long gross Grande 7
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Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol E x?mples/ Note/
Beispielssorten/
q q Nota
Variedades ejemplo
Fruit: size Fruit: taille Frucht: Grésse Fruto: tamafo
Very small Tres petit sehr klein Muy pequeiio 1
99. ON | MG (b) Small petit klein Pequeiio 3
= Medium médium mittel Mediano -
Large long gross Grande 7
Very long Tres longue sehr gross Muy grande 9
Fruit: length Frucht: Lange Fruto: longitud
Very short Tres petit sehr kurz Muy pequeiio 1
30. Short petit kurz Pequetio 3
MG (b
QN ®) medium médium mittel Mediano -
Long longue lang Grande 7
Very long Tres longue sehr lang Muy grande 9
Fruit: maximum Fruit: diameétre Frucht: grésster Fruto: diametro
diameter maximal Durchmesser maximo
Very small Tres petit sehr klein Muy pequefio 1
31. MG (b) | Small petit klein Pequeno 3
QN ; : ; .
Medium médium mittel Medio -
Large longue gross Grande 7
Very large Tres longue sehr gross Muy grande 7
Fruit: ratio length/ | Fruit: rapport Frucht: Verhaltnis Fruto: relacién
maximum diameter |longueur / diametre | Lange/Durchmesser |largo/ didmetro
maximal
39. MG Very small Tres petit sehr klein Muy pequeiia 1
ON VG (b) |Small petit klein Pequena -
medium médium mittel media 5
Large longue gross Grande 7
Very large Tres longue sehr gross Muy grande 9
Fruit: shape in Fruit: forme en Frucht:Form im Fruto: forma en
longitudinal section | section longitudinale | Langsschnitt seccion longitudinal
Teardrop(?), cone- | Teardrop (?), En kegelférmig Cénico
shaped, conic forme de cone, 1
conique
Pyriform Piriforme birnenférmig Piriforme 2
33 Spheroid sphéroide kugeldhnlich Esferoide 3
(*) VG (b) Oblong oblong langlich Oblongo 4
PQ Cylindrical cylindrique zylindrisch Cilindrico 5
Obovoid Obovoides eif6rmig Obovoide -
Broadly obovoid Globalement breit eiférmig Obovoide amplio 7
obovoides
Ellipsoid Ellipsoide elliptisch Elipsoide 8
Broadly ellipsoid Globalement breit elliptisch Elipsoide amplio 9
ellipsoide
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Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol E x?mples/ Note/
Beispielssorten/ Nota

Variedades ejemplo

Fruit: shape in cross

Fruit: forme en

Frucht: Form im

Fruto: forma en

4. section section transversale | Querschnitt seccidn transversal
(*) VG (b) | Flattened déprimé flachgedriickt Aplastada 1
PQ Oval ovale oval, eif6rmig Ovalada 2
Round rond rundlich Redonda 3
Fruit: base profile Fruit: profil de base | Frucht: Fruto: perfil de la
Grundflachen-profil |base
35. (%) VG i) Depressed déprimé tief Profunda 1
+PQ Flat plat flach Plana -
Raised vorstehend Protuberante 5
Very raised Tres élevé stark vorstehend Muy protuberante 7
Fruit: depth of Fruit: profondeur de | Frucht: Furchentiefe | Fruto: Profundidad
groove la rainure del surco
36. (+) VG i) Ausent Ausent nicht vorhanden Ausente 1
ON Shallow peu profond wenig tief Poco profunda -
Medium médium mittel Media 5
Deep profond tief Profunda 7
Fruit: profile of Fruit: profil de la Frucht: Achsel-profil | Fruto: perfil de la
apical part partie apicale parte apical
3}735) VG (b) Depressed déprimé tief Profunda 1
Flat plat flach Plana 2
Raised relevé vorstehend Protuberante 3
Fruit: size of apical | Fruit: taille de la Frucht:Grosse Fruto: tamaiio de
fissure fissure apicale der Fisur des fisura transversal en
Achselquer-schnitts | la parte apical
38. (¥ Ve Absent or very small Absente ou tres nicht Vorhanfien ausentf: o muy 1
(+) QN (© faible oder sehr klein pequena
Small petit klein pequena -
Medium médium mittel media 5
Large longue gross grande 7
Fruit: grooves Fruit: grooves Frucht: Furchen Fruto: surcos
( *)3 gL VG (b) | Absent Absent nicht vorhanden Ausente -
Present présent vorhanden Presente 9
Fruit: main color Fruit: couleur Frucht: Hauptfarbe | Fruto: color
of skin principale de la der Schale principal de la piel
peau
40, White blanc weiss Blanco 1
(%) PQ. VG (©) | Yellowish cream Creme jaunatre kremfarben Crema amarillento 2
Light green vert clair hellgriin Verde claro 3
Green vert grin Verde 4
Dark green Vert foncé dunkelgrin Verde oscuro 5
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Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol E xt-emples/ Note/
Beispielssorten/
q q Nota
Variedades ejemplo
Fruit: smooth Fruit: texture lisse Frucht: glatte Textur | Fruto: textura lisa
texture
H.QL ) VB (9 Absent Absent nicht vorhanden Ausente 1
Present présent vorhanden Presente 9
Fruit: main color of | Fruit: couleur Frucht: Hauptfarbe | Fruto: color
pulp principale de la pate | des Fruchtfleisches | principal de la pulpa
White blanc weiss Blanco 1
412)5> VG (c) Cream Creme kremfarben Crema 2
Light green vert clair hellgriin Verde ligero 3
Green vert grin Verde 4
Dark green Vert foncé kraftig griin Verde fuerte -
Fruit : pulp Fruit: épaisseur Dicke des Fruto: grosor de la
thickness (drawing), | de pate a papier Fruchtfleisches pulpa (dibujo) De la
from seedrim to (dessin), de seedrim | (Zeichnung) vom orilla de la semilla a
43. () epidermis a épiderme Samenrand bis zur | la epidermiz
QN VG (c) Epidermis
Thin mince diunn delgada 3
Medium médium mittel Media 9
Thick épais dick Gruesa 7
Fruit: fibrous pulp | Fruit: pulpe fibreuse | Fasern im Fruto: presencia de
Fruchtfleisch: fibras en la pulpa
44, (+) Absent or very little | Absente ou tres peu | nicht oder sehr wenig | Ausente o muy poca 3
ON VG (b) vorhanden
Medium médium mittelmassig Medio 5
Much beaucoup reichlich Mucha 7
Fruit: spines Fruit: épines Frucht: Stacheln Fruto: espinas
*
45(;1(4 ) VG (c) |Absent Absent nicht vorhanden Ausente 1
Present présent vorhanden Presente 9
Fruit: spine density | Fruit: densité dela | Frucht: Fruto: densidad de
colonne vertébrale | Stacheldichte espinas
Very few Tres peu sehr sparlich Muy poca 1
6. QN VG (©) Few peu gering Poca 3
Medium médium mittel Mediana -
Many masses reichlich Mucha 7
Fruit: length of Fruit: longueur des | Frucht: Stachelldnge | Fruit: longitud de las
spines épines espinas
47.QN | VG (c) |Short petit kurz Corta 3
Medium médium mittel Media 5
Long longe lang Larga 7
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Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol E x?mples/ Note/
Beispielssorten/ Nota

Variedades ejemplo

Fruit: size of spine
base

Fruit: taille de la
colonne vertébrale

de base

Frucht: Stacheldicke

Fruit: grosor de las
espinas

48.QN | VG () | pin mince dinn Delgado -
Medium médium mittel Mediano 5
Thick épais dick Grueso 7
Fruit: flavor Fruit: arébme Frucht: Geschmack | Fruit: sabor
Neutral neutre neutral Neutro 1
49. QN | VG (o) - - -
Medium médium mild Dulce 3
Bitter amer bitter Amargo -
Seed: size Graine: grandeur Same: Grosse Semilla: tamafo
Very small Tres petit sehr klein Muy pequeiia 1
50. QN | VG (¢) |Small petit klein Pequena 3
Medium médium mittel Media 5
Large longue gross Grande 7
Seed: length Graine: longueur Same: Liange Semilla: longitud
51. (%) VG (0 Short petit kurz Corta 3
QN Medium médium mittel Media [ 5
Long long lang Larga 7
Seed: width Graine: ampleur Same: Breite Semilla: ancho
592. (%) VG (0 Shor.t petit. sc?mal Ango‘sta 3
QN Medium médium mittel Media -
Long long breit Grueso 7
Seed: ratio length / | Graine: rapport Same: Verhaltnis Semilla: relacién
width longueur [ largeur | Ladnge/Breite largo/ ancho
33. 1\(I+> VG (c) |Small petit klein Pequenia 3
< Medium médium mittel Media -
Large large gross Grande 7
Seed: shape Graine: forme Same: Form Semilla: forma
Conic conique konisch, kegelférmig | Cénico 1
Pyriform Piriforme birnenférmig Piriforme 2
Spheroid sphéroide kugelahnlich Esferoide 3
Oblongue oblong langlich Oblongo 4
54.QN | VG (¢ Cylindric cylindrique zylindrisch Cilindrico 5
Obovate Obovoides eif6rmig Obovoide -
Wide obovate Globalement breit eiférmig Obovoide amplio 7
obovoides
Ellipsoid Ellipsoide elliptisch Elipsoide 8
Wide Elliptic Globalement breit elliptisch Elipsoide amplio 9

ellipsoide
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Example Varieties/
English Francais Deutsch Espaiiol E x?mples/ Note/
Beispielssorten/
. . Nota
Variedades ejemplo
Seed: surface Graine: superficiel Same: Oberflachen- | Semilla:
beschaffenheit ornamentacion
55.QN | VG (c¢) | No ornaments Pas d’ornements ohne Ornamente Ausente -
Ornaments present | Ornements présents | Ornamente Presente 9
vorhanden
Seed: color Graine: couleur Same:Farbe Semilla: color
56.PQ | VG (c) | Whitish blanchatre weisslich Blancuzco 1
Cream créme kremfarben Crema -
Seed: flavor Graine: saveur Same: Geschmack Semilla: sabor
Neutral neutre neutral neutro 3
o
5?!151) VG (c) | Sweet médium mild dulce 5
Bitter amer bitter Amargo -
Salada 9
Root: flavor Racine: saveur Waurzel: Geschmack | Raiz: sabor
58. (+) Neutral neutre neutral neutro 3
VG (b)
ON Sweet médium mild dulce 5
Bitter amer bitter amargo -
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Descripcion y registro legal como variedad de
uso comun de Higuerilla (Ricinus communis L.)
var. Francia
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* Autor de correspondencia: aamante@colpos.mx

Problema

En la regién del altiplano Potosino Zacatecano existen las condiciones para el desa-
rrollo de plantas perenes de higuerilla (Ricinus communnis L.) es comun ver como algunas
personas las tienen en sus patios como de ornato, para generar sombra, y dar un atractivo
visual por los diferentes colores producto de antocianinas que la planta elabora para atraer
algunos insectos polinizadores. El problema es que solo se le encuentra en sus traspatios,
cuando se puede llevar a sus areas de parcela agricola, como fuente atrayente de insectos
polinizadores para cultivos tradicionales como lo es el frijol y maiz; aprovechar su tipo de
raices para reforzar los bordos de tierra que las personas hacen en sus parcelas para evitar
la erosion hidrica, que comunmente por falta de recursos econémicas se hacen con tierra,
que luego de la presencia de una lluvia son borrados por la acumulacién de agua; la falta
de forrajes ricos en proteina para alimentar ganados estabulados bovinos y para comple-

mentar la dieta de ovinos y caprinos que se pastorean en tierras de uso comun en los ejidos.

Solucién planteada

Realizar accién de conservacidén, caracterizacién y evalua-
cién de la variedad bioldgica con la finalidad de obtener un
registro legal, para conservar y aumentar su base genética de
la especie, ademas, identificar nuevos usos a través de ca-
racterizacion fitoquimica y una bioprospeccién con el
fin de aislar algunas biomoléculas o genes utiles
para la industria farmacéutica y para la indus-
tria relacionada con la agricultura para
la produccién de insecticidas biode-
gradables. Se realizo una sistematiza-
ci6n de caracteres y estados de cardcter
morfométricos (morfometria geométrica)
para su definicién como variedad de uso comun, y

proponer su proteccién en el catdlogo nacional de va-

riedades vegetales (CNVV-SNICS-SADER).
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Descripcion general

Esta variedad se caracteriza por presentar pigmentacién antocidnica en tallo, hojas y
frutos. Elinicio de la floracién es temprano con relacién a la variedad de referencia Tamar.
La altura de la planta es de porte medio (1.64 m), el tallo principal presenta 14 entrenu-
dos. El tallo, hojas y frutos presentan cera abundante. Las hojas son sectadas, de tamafio y
ancho medios. Con senos poco profundos, con ausencia en ondulacién y abullonado pero
con dentado grueso. El color de las hojas verde pino (RAL 6028) con nervaduras de color
rojo carmin (RAL 3002). La inflorescencia es sinoica con posicién por encima del follaje
con una longitud de 40 cm. La flor femenina presenta un color violeta erica (RAL 4003)
en el estigma, y la masculina es de color verde cafia (RAL 6013). Las capsulas registran
longitud de pedicelo medio y son de color azul brillante (RAL 5007) y dehiscentes. El color
principal de la semilla es rojo viejo (RAL 3014) y el secundario rojo oxido (RAL 3009), con
caruncula de tamafio medio.

Caracterizacién morfo métrica

La caracterizacién se realizé en cinco ciclos de cultivo por el método de seleccién
masal poblacional y para mantener las caracteristicas de la variedad se hicieron cruzas
fraternales de medios hermanos usando la técnica de emasculacién y de polinizacién
artificial.

Se midieron variables cualitativas como color de hojas, tallos, racimos estigmas usando
la tabla de colores Alemana RAL. Y para las variables cuantitativas como altura de planta,
tamafio de semillas por mencionar algunas se usaron vernier y cinta métrica. Se usé una
tabla de caracteres de acuerdo con la guia UPOV vy el patrén comparativo para la varie-
dad, fue la variedad Tamar.

Caracteristicas distintivas de variedad Francia con variedad Tamar
¢ Esta variedad presenta 7 ramificaciones que terminan en un racimo.
* Las capsulas presentan un color azul brillante y tamar verde azulado.
¢ Presenta una pigmentacién fuerte y Tamar débil.
* La época de floracién es temprana y Tamar tardia.
¢ Los racimos estan formados 100% de flores femeninas.

* La semilla presenta carincula de tamafio medio.

Notas relevantes de la variedad
¢ Sus semillas tienen un contenido de aceite de 36.06%, con un tamario de 0.85 centi-
metros de longitud.
* Produce ramificaciones del orden de 7, con racimos terminales maduros para
cosecha.
* El rendimiento con una densidad de 10,000 plantas por hectdrea es de 3,148 kg
ha™ L.
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Caracteristicas de la variedad Francia

1 - Hoja: sectada sin ondulado y abullonado y dentado grueso, con pigmentacién antocianica. La hoja madura (completamente expandida) es
verde pino (RAL 6028) y nervaduras de color rojo carmin (RAL 3002). 2 - Peciolo: De longitud larga de un color violeta erica (RAL 4003).
3 - Tallo: Un numero de entrenudos bajo (14 entrenudos) de tallo de color burdeos (RAL 4004). 4 - Inflorescencia: sinoica con posicién por
encima del follaje. La flor femenina presenta un color violeta erica (RAL 4003) en el estigma, y la masculina es de color verde cana (RAL 6013).
5 - Infrutescencia: registra longitud de pedicelo media, con una densidad de capsulas laxa de color azul brillante (RAL 5007). Sus cdpsulas son
indehiscentes. Semilla: Longitud media y ancho medio con color primario Rojo viejo (RAL 3014) y color secundario Rojo oxido (RAL 3009).
Con caruncula de tamafio medio.
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Tabla de caracteres de acuerdo con guia UPOV.

Los caracteres marcados en color amarillo corresponden a la

variedad Tamar y a la igualdad con Francia.

variedad Francia.

Los caracteres marcados con azul son diferentes y distintivos para la

Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres variedad: Orito

Example varieties

English Francais Deutsch Espaifiol E xt.emples Note/
Beispielssorten Nota
Variedades ejemplo
Hypocotyl: Hypocotyle : Hypocotyl: Hipocétilo:
anthocyanin coloration | pigmentation Anthocyanfarbung pigmentacién
anthocyanique antocidnica
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o débil Tamar 1
medium moyenne mittel media 2
strong forte stark fuerte Shira -
Immature leaf: Feuille non adulte Unreifes Blatt: Hoja inmadura:
anthocyanin coloration | : pigmentation Anthocyanfirbung pigmentacién
anthocyanique antocidnica
absent nulle fehlend oder Ausente Dalia 1
weak faible gering Débil Galit, Tamar 3
medium moyenne mittel media 5
strong forte stark fuerte Limor -
very strong trés forte seehr stark muy fuerte 9

Immature leaf:

Feuille non adulte

Unreifes Blatt:

Hoja inmadura:

waxiness on upper side | : pruine de la face Wachsschicht auf der cerosidad del haz

supérieure Oberseite
absent absente fehlend ausente Kika,Kizzy, Suzan, -

Sira

present présente vorhanden presente IAC 2028 9
Time of beginning of Epoque de début de Zeitpunkt des Epoca de inicio de la
flowering floraison Blithbeginns floracién
carly précoce frith temprana -
medium moyenne mittel media Galit 5
late tardive spat tardia Tamar 7
Plant: height Plante : hauteur Pflanze: Hohe Planta: altura
short basse niedrig baja Tamar 3
medium moyenne mittel media Reyna -
tall haute hoch alta Galit 7
Main stem: number of | Tige principale : Haupttrieb: Anzahl Tallo principal:
internodes nombre d’entre- nceuds | Internodien numero de entrenudos
few petit wenige bajo Kika, Shira, Tamar 3
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beil;::(ia;lsl;l::ten 1:1(::;/
Variedades ejemplo

medium moyen mittel medio 5
many grand viele alto 7

7 | Main stem: length of Tige principale Haupttrieb: Lange der | Tallo principal:
internode : longueur de Internodien longitud del entrenudo

Pentrenceud

very short trés court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto Tamar 3
medium moyen mittel medio 5
long long lang largo Galit -
very long treés long sehr lang muy largo 9

8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: Lange Peciolo: longitud
short court kurz corto IBEA 17 1
medium moyen mittel medio Tamar 2
long long lang largo Galit -

9 | Petiole: waxiness Pétiole : pruine Blattstiel: Wachsschicht | Peciolo: cerosidad
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil 16-OAX, Limor 1
medium moyenn mittel media IBEA 240 2
strong forte stark fuerte La Verde -

10 | Petiole: anthocyanin Pétiole : pigmentation | Blattstiel: Peciolo: pigmentacién
coloration anthocyanique Anthocyanfirbung antocidnica
absent or very weak nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia 1

schwach

weak faible schwach débil Galit 3
medium moyenne mittel media Tamar 5
strong forte stark fuerte Limor -
very strong tres forte sehr stark muy fuerte 9

11 | Leaf blade: length Limbe : longueur Blattspreite: Linge Limbo: longitud
very short tres court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto IBEA 330 3
medium moyen mittel medio Tamar 5
long long lang largo Galit 7
very long tres long sehr lang muy largo 9

12 | Leaf blade: width Limbe : largeur Blattspreite: Breite Limbo: anchura
Very narrow trés étroit sehr schmal muy estrecho Colima 1
narrow étroit schmal estrecho IBEA 330 3
medium moyen mittel medio IBEA 205 -
broad large breit ancho Galit, Tamar 7
very broad trés large sehr breit muy ancho la Roja 9
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beil;::;:sl;l::ten 11\\1;():;/
Variedades ejemplo
13 | Leaf blade: depth of Limbe : profondeur Blattspreite: Tiefe der | Limbo: profundidad de
sinus du sinus Blattspreite: | Ausbuchtung los senos
Tiefe der
shallow peu profond flach poco profundo HM 1 -
medium moyen mittel medios Galit, Tamar 3
deep profond tief profundos Reyna 5
14 | Leaf blade: undulation | Limbe : ondulation Blattspreite: Wellung Limbo: ondulacién
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o poco Galit |
marcada
medium moyenne mittel media Tamar
strong forte stark marcada
15 | Leaf blade: blistering Limbe : cloqure Blattspreite: Blasigkeit | Limbo: abullonado
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil Galit -
medium moyenne mittel medio 2
strong forte stark fuerte Tamar 3
16 | Leaf blade: dentation Limbe : dentelure Blattspreite: Zahnung | Limbo: dentado
fine fine fein fino Galit 1
medium moyenne mittel medio Tamar 2
coarse grossicre grob grueso Reyna 3
17 | Leaf blade: ratio Limbe : rapport Blattspreite: Verhdltnis | Limbo: relacién
length/width of longueur/largeur du Lénge/Breite des longitud/anchura del
terminal lobe lobe terminal terminalen Lappens 16bulo terminal
low bas klein baja -
medium moyen mittel media Tamar 2
high élevé grof3 alta Galit
18 | Leaf blade: color Limbe : couleur Blattspreite: Farbe Limbo: color
light green vert clair hellgrin verde claro IBEA 303 1
medium green vert moyen mittelgriin verde medio Galit 2
dark green vert foncé dunkelgrin verde oscuro Tamar 3
purple green vert-pourpre purpurgrin verde purpura IBEA 209 4
green purple pourpre-vert grinpurpurn purpura verdoso IBEA 249 5
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 6
Verde pino Ral 6028
19 | Leaf blade: color of Limbe : couleur des Blattspreite: Farbe der | Limbo: color de la
veins nervures Adern nervadura
green vert grin verde Dalia 1
yellow jaune gelb amarillo Lagos 2
orange orange orange naranja Shira 3
red rouge rot rojo Limor 4

Rojo carmin Ral 3002
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol E xc.amples Note/
Beispielssorten Nota
Variedades ejemplo
20 | Leaf blade: Limbe : pigmentation | Blattspreite: Limbo: pigmentacién
anthocyanin coloration | anthocyanique le long | Anthocyanfarbung antocianica a lo largo
along veins des nervures entlang der Adern de los nervios
absent nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia |
schwach
weak faible schwach débil Galit 3
medium moyenne mittel media Tamar 5
strong forte stark fuerte IBEA 350 7
very strong tres forte sehr stark muy fuerte -

21 | Plant: type of Plante : type Pflanze: Typ des Planta: tipo de
inflorescence d’inflorescence Bliitenstandes inflorescencia
non-synoecious non-synoique nicht synézisch no sinoica 1
synoecious synoique synozisch sinoica 2
gynomonoecious gynomonoique gynomondzisch ginomonoica 3

22 | Inflorescence: position | Inflorescence : position | Bliitenstand: Position Inflorescencia: posicién
in relation to foliage par rapport au feuillage | im Verhaltnis zum en relacién con el

Laub follaje

above au-dessus oberhalb por encima -
same level au méme niveau auf gleicher Hoéhe al mismo nivel 2
below en dessous unterhalb por debajo Galit, Tamar 3

23 | Inflorescence: length Inflorescence : Bliitenstand: Lange Inflorescencia: longitud

longueur

very short trés courte sehr kurz muy corta 1
short courte kurz corta 3
medium moyenne mittel media 5
long longue lang larga -
very long tres longue sehr lang muy larga 9

24 | Inflorescence: shape Inflorescence : forme Bliitenstand: Form Inflorescencia: forma
conical conique kegelférmig conica IBEA 184 1
globose globuleuse kugelf6rmig globosa IBEA 180 2
ellipsoid ellipsiide ellipsid elipsoidal Lagos 3
cylimdrical cylindrique zylindrisch cilindrica Kizzy, Kika -
obconical obconique verkehrt kegelf6rmig obconica Suzan 5

25 | Female flower: color of | Fleur femelle : couleur | Weibliche Bliite: Farbe | Flor femenina: color
stigma du stigmate der Narbe del estigma
yellowish jaunatre gelblich amarillento Rincon 1
orange orange orange naranja IBEA 385 2
pink rose rosa rosa Galit 3
reddish rougeatre rotlich rojizo Tamar 4

Violeta erica Ral 4003
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beil;::(ia;lsl;l::ten 1:1(::;/
Variedades ejemplo
26 | Infructescence: density | Infructescence : densité | Fruchtstand: Dichte Infrutescencia:
of capsules des capsules der Kapseln densidad de capsulas
sparse faible locker laxa Destripasola -
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
dense forte dicht densa IBEA 120 3
27 | Capsule: length of Capsule : longueur du | Kapsel: Lange des Capsula: longitud del
pedicel pédicelle Bliitenstiels pedicelo
short court kurz corto Destripasola 1
medium moyen mittel medio Galit, Tamar
long long lang largo IBEA 120
28 | Capsule: size Capsule : taille Kapsel: GroBle Cadpsula: tamafio
small petite klein pequena Lagos 1
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
large grande grof} grande Pelona 3
29 | Capsule: color Capsule : couleur Kapsel: Farbe Cédpsula: color
green vert griin verde IBEA 27 1
yellow green vert-jaune gelbgriin verde amarillento IBEA 196 2
reddish green vert rougeétre rétlichgrin verde rojizo Limor 3
blue green vert-bleu blaugriin verde azulado Galit, Tamar 4
orange orange orange naranja IBEA 385 5
pink rose rosa rosa IBEA 197 6
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 7
azul brillante
30 | Capsule: spines Capsule : épines Kapsel: Stacheln Cépsula: espinas
absent or short absentes ou courtes fehlend oder kurz ausentes o cortas Pelona 1
short to medium courtes a moyennes kurz bis mittel cortas a medias IBEA 120 -
medium moyennes mittel medias Galit, Tamar 3
medium to long moyennes a longues mittel bis lang medias a largas 4
long longues lang largas Durango 5
31 | Capsule: density of Capsule : densité des Kapsel: Dichte der Capsula: densidad de
spines épines Stacheln espinas
sparse faible locker laxa Lagos 1
medium moyenne mittel media Ceniza -
dense forte dicht densa Destripasola 3
32 | Capsule: dehiscence Capsule : déhiscence Kapsel: Pollenstduben | Cdpsula: dehiscencia
absent absente fehlend ausente Durango -
presen présente vorhanden presente Destripasola 9
33 | Capsule: abscission Capsule : abscission Kapsel: Abtrennung Capsula: abscisién
absent absente fehlend ausente Cedaso
presen présente vorhanden presente Durango 9
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol E xt.amples Note/
Beispielssorten Nota

Variedades ejemplo

34 | Seed: length Graine : longueur Samen: Linge Semilla: longitud
short courte kurz corta Cedaso 1
medium moyenne mittel media Lagos -
long longue lang larga La Negra 5
35 | Seed: width Graine : largeur Samen: Breite Semilla: anchura
narrow étroite schmal estrecha Cedaso 1
medium moyenne mittel media Lagos -
broad large breit ancha La Negra 5
36 | Seed: ratio length/ Graine : rapport Samen: Verhéltnis Semilla: relacién
width longueur/largeur Lénge/Breite longitud/anchura
low bas klein baja -
medium moyen mittel media 5
high élevé grof3 alta 7
37 | Seed: main color Graine : couleur Samen: Hauptfarbe Semilla: color principal
principale
white blanc weill blanco IBEA 298 1
light brown marron clair hellbraun marrén claro IBEA 352 2
medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 95 3
dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 155 4
reddish brown brun rougeatre rétlichbraun marrén rojizo La Roja 5
light grey gris clair hellgrau gris claro Puesto 6
dark grey gris foncé dunkelgrau gris oscuro IBEA 401 7
black noir schwarz negro La Negra 8
Rojo viejo Ral 3014 -
38 | Seed: secondary color | Graine : couleur Samen: Sekundirfarbe | Semilla: color
secondaire secundario
none aucune keine ninguno La Negra 1
white blanc weil} blanco IBEA 007 2
medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 004 3
dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 009 4
Rojo oxido Ral 3009
39 | Seed: caruncle Graine : caroncule Samen: Karunkel Semilla: carincula
absent or small absente ou petite fehlend oder klein ausente o pequefla Rincon 1
medium moyenne mittel media IBEA 203 F
large grande grof} grande IBEA 98 5
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Problema

En la region del altiplano Potosino Zacatecano existen las condiciones para el desa-
rrollo de plantas perenes de higuerilla (Ricinus communnis L.) es comun ver como algunas
personas las tienen en sus patios como de ornato, para generar sombra, y dar un atracti-
vo visual por los diferentes colores producto de antocianinas que la planta elabora para
atraer algunos insectos polinizadores. El problema es que solo se le encuentra en sus tras-
patios, cuando se puede llevar a sus dreas de parcela agricola, como fuente atrayente de
insectos polinizadores para cultivos tradicionales como lo es el frijol y maiz; aprovechar
su tipo de raices para reforzar los bordos de tierra que las personas hacen en sus parcelas
para evitar la erosién hidrica, que cominmente por falta de recursos econémicas se ha-
cen con tierra, que luego de la presencia de una lluvia son borrados por la acumulacién
de agua; la falta de forrajes ricos en proteina para alimentar ganados estabulados bovi-
nos y para complementar la dieta de ovinos y caprinos que se pastorean en tierras de uso

comun en los ejidos.
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Descripcion general

Esta variedad Moras se caracteriza por presentar pigmentacién antocidnica en hojas
inmaduras que se desaparece con el tiempo. El inicio de la floracién es medio. La altura de
la planta es de porte bajo (0.95 m), en el tallo principal presenta 12 entrenudos en prome-
dio. El tallo, hojas y frutos presentan fuerte grado de Cerosidad. Las hojas son sectadas, de
un tamafio de 36 cm considerandolas tamafio corto. Con senos de tamafio medio presen-
tan ondulacién y abullonado medio, dentado medio. El color de las nervaduras amarillo
oro (RAL1004) y el limbo verde amarillento (RAL 6018). La inflorescencia es sinoica con
posicion por encima del follaje con una longitud de 15 cm en promedio. La flor femenina
presenta un rojo claro amarillento (RAL 2008) en el estigma, y la masculina es de color
verde mayo (RAL 6017). Las capsulas registran longitud de pedicelo corto con un tamano
de capsula medio, de color verde reseda verde amarillento (RAL 6018) e indehiscentes.
Semillas de tamaifio corto y color principal pardo oliva y secundario pardo negruzco (RAL

8022) y caruncula de tamafo pequeiio.

Caracterizacién morfo métrica

La caracterizacion se realizé en cinco ciclos de cultivo por el método de seleccion
masal poblacional y para mantener las caracteristicas de la variedad se hicieron cruzas
fraternales de medios hermanos usando la técnica de emasculacién y de polinizacién
artificial.

Se midieron variables cualitativas como color de hojas, tallos, racimos estigmas usando
la tabla de colores Alemana RAL. Y para las variables cuantitativas como altura de planta,
tamafio de semillas por mencionar algunas se usaron vernier y cinta métrica. Se usé una
tabla de caracteres de acuerdo con la gufa UPOV vy el patrén comparativo para la varie-

dad, fue la variedad Tamar.

Caracteristicas distintivas de variedad de moras con variedad Tamar
* En variedad Moras la longitud de entrenudos es medio y Tamar corto.
* En la variedad Moras la densidad de capsulas es densa y Tamar media.
* Moras presenta anchura de limbo muy estrecho y Tamar ancho.

* En Moras la longitud de entrenudos es media y Tamar corto.

Notas relevantes de la variedad
* Sus semillas tienen un contenido de aceite de 49.15 %, con un tamano de 0.94 cen-
timetros de longitud.
* Presenta un alto grado de serosidad indicativo de problemas de estrés hidrico.
* Elrendimiento con una densidad de 10, 000 plantas por hectdrea es de 672 kg ha™ .
* Caracteristicas de la variedad Moras
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Caracteristicas de la variedad Moras

1 - Hoja: de tamano de 42 cm considerado de tamafio medio, con profundidad de senos y dentado medios,
sectada con ondulado medio y abullonado fuerte y dentado medio. Con pigmentacién antocianica media

en hoja inmadura. Con una coloracién laminar verde amarillo (RAL 6018) y nervaduras de color amarillo
oro (RAL 1004). 2 - Peciolo: con una longitud media con un alto grado de serosidad y un color amarillo
trdfico (RAL 1023). 3 - Tallo: con 12 entrenudos de tamano medio de color beige verdoso (RAL 1000).
4 - Inflorescencia: sinoica con posicién por encima del follaje. La flor femenina presenta un color rojo
claro anaranjado (RAL 2008) en el estigma, y la masculina es de color verde mayo (RAL 6017). 5 - Infru-
tescencia: con una densidad de capsulas densa, con pedicelos cortos y de una coloracién verde amarillento
(RAL 6018). 6 - Semilla: de tamaiio corto, con una coloracién en su testa considerada primaria pardo
oliva (RAL 8008) y secundario pardo negruzco (RAL 8022).
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Tabla de caracteres de acuerdo con guia UPOV

Los caracteres marcados en color amarillo corresponden a la

variedad Tamar y a la igualdad con Moras.

variedad Moras.

Los caracteres marcados con azul son diferentes y distintivos para la

Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres variedad: Orito

Example varieties

English Francais Deutsch Espaiiol E x?mples Note/
Beispielssorten Nota
Variedades ejemplo
Hypocotyl: Hypocotyle : Hypocotyl: Hipocétilo:
anthocyanin coloration | pigmentation Anthocyanfarbung pigmentacién
anthocyanique antocidnica
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o débil Tamar 1
medium moyenne mittel media 2
strong forte stark fuerte Shira 3
Immature leaf: Feuille non adulte Unreifes Blatt: Hoja inmadura:
anthocyanin coloration | : pigmentation Anthocyanfarbung pigmentacion
anthocyanique antocidnica
absent nulle fehlend oder Ausente Dalia 1
weak faible gering Débil Galit, Tamar 3
medium moyenne mittel media 5
strong forte stark fuerte Limor 7
very strong trés forte seehr stark muy fuerte 9

Immature leaf:

Feuille non adulte

Unreifes Blatt:

Hoja inmadura:

waxiness on upper side | : pruine de la face Wachsschicht auf der cerosidad del haz

supérieure Oberseite
absent absente fehlend ausente Kika,Kizzy, Suzan, -

Sira

present présente vorhanden presente TAC 2028 9
Time of beginning of Epoque de début de Zeitpunkt des Epoca de inicio de la
flowering floraison Blithbeginns floracién
early précoce frith temprana 3
medium moyenne mittel media Galit -
late tardive spat tardia Tamar 7
Plant: height Plante : hauteur Pflanze: Hohe Planta: altura
short basse niedrig baja Tamar
medium moyenne mittel media Reyna 5
tall haute hoch alta Galit 7
Main stem: number of | Tige principale : Haupttrieb: Anzahl Tallo principal:
internodes nombre d’entre- nceuds | Internodien numero de entrenudos
few petit wenige bajo Kika, Shira, Tamar 3
medium moyen mittel medio 5
many grand viele alto 7
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beilzzti:;lsr;l::ten 1;‘3:;/
Variedades ejemplo

7 | Main stem: length of Tige principale Haupttrieb: Lénge der | Tallo principal:

internode : longueur de Internodien longitud del entrenudo
Ientrenceud

very short tres court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto Tamar 3
medium moyen mittel medio -
long long lang largo Galit 7
very long tres long schr lang muy largo 9

8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: Lange Peciolo: longitud
short court kurz corto IBEA 17 1
medium moyen mittel medio Tamar 2
long long lang largo Galit 3

9 | Petiole: waxiness Pétiole : pruine Blattstiel: Wachsschicht | Peciolo: cerosidad
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil 16-OAX, Limor 1
medium moyenn mittel media IBEA 240 2
strong forte stark fuerte La Verde -

10 | Petiole: anthocyanin Pétiole : pigmentation | Blattstiel: Peciolo: pigmentacion
coloration anthocyanique Anthocyanfiarbung antocianica
absent or very weak nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia -

schwach

weak faible schwach débil Galit 3
medium moyenne mittel media Tamar 5
strong forte stark fuerte Limor 7
very strong tres forte sehr stark muy fuerte 9

11 | Leaf blade: length Limbe : longueur Blattspreite: Lange Limbo: longitud
very short trés court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto IBEA 330 -
medium moyen mittel medio Tamar 5
long long lang largo Galit 7
very long tres long sehr lang muy largo 9

12 | Leaf blade: width Limbe : largeur Blattspreite: Breite Limbo: anchura
Very narrow trés étroit sehr schmal muy estrecho Colima 1
narrow étroit schmal estrecho IBEA 330 -
medium moyen mittel medio IBEA 205 5
broad large breit ancho Galit, Tamar 7
very broad trés large sehr breit muy ancho la Roja 9

13 | Leaf blade: depth of Limbe : profondeur Blattspreite: Tiefe der | Limbo: profundidad de
sinus du sinus Blattspreite: | Ausbuchtung los senos

Tiefe der

shallow peu profond flach poco profundo HM 1 1
medium moyen mittel medios Galit, Tamar 3
deep profond tief profundos Reyna 5
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beilzzti:;lsr;l::ten 1;‘3:;/
Variedades ejemplo
14 | Leaf blade: undulation | Limbe : ondulation Blattspreite: Wellung Limbo: ondulacién
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o poco Galit 1
marcada
medium moyenne mittel media Tamar 2
strong forte stark marcada 3
15 | Leaf blade: blistering Limbe : cloqure Blattspreite: Blasigkeit | Limbo: abullonado
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil Galit 1
medium moyenne mittel medio 2
strong forte stark fuerte Tamar 3
16 | Leaf blade: dentation Limbe : dentelure Blattspreite: Zahnung | Limbo: dentado
fine fine fein fino Galit 1
medium moyenne mittel medio Tamar 2
coarse grossiére grob grueso Reyna 3
17 | Leaf blade: ratio Limbe : rapport Blattspreite: Verhaltnis | Limbo: relaciéon
length/width of longueur/largeur du Lange/Breite des longitud/anchura del
terminal lobe lobe terminal terminalen Lappens 16bulo terminal
low bas klein baja -
medium moyen mittel media Tamar 2
high élevé grof alta Galit 3
18 | Leaf blade: color Limbe : couleur Blattspreite: Farbe Limbo: color
light green vert clair hellgriin verde claro IBEA 303 1
medium green vert moyen mittelgrin verde medio Galit 2
dark green vert foncé dunkelgriin verde oscuro Tamar 3
purple green vert-pourpre purpurgrin verde purpura IBEA 209 4
green purple pourpre-vert grinpurpurn purpura verdoso IBEA 249 5
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 6
Verde amarillento Ral
6018
19 | Leaf blade: color of Limbe : couleur des Blattspreite: Farbe der | Limbo: color de la
veins nervures Adern nervadura
green vert grin verde Dalia 1
yellow jaune gelb amarillo Lagos 2
orange orange orange naranja Shira 3
red rouge rot rojo Limor 4
Amarillo oro Ral 1004
20 | Leaf blade: Limbe : pigmentation | Blattspreite: Limbo: pigmentacién
anthocyanin coloration | anthocyanique le long | Anthocyanfarbung antocidnica a lo largo
along veins des nervures entlang der Adern de los nervios
absent nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia -
schwach
weak faible schwach débil Galit 3
medium moyenne mittel media Tamar 5




Agro-Divulgacién 2023. https://doi.org/10.54767/ad.v3i6.273 95
Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beilzzti:;lsr;l::ten 1;‘3:;/
Variedades ejemplo
strong forte stark fuerte IBEA 350 7
very strong tres forte sehr stark muy fuerte 9
21 | Plant: type of Plante : type Pflanze: Typ des Planta: tipo de
inflorescence d’inflorescence Bliitenstandes inflorescencia
non-synoecious non-synoique nicht synézisch no sinoica 1
synoecious synoique synozisch sinoica -
gynomonoecious gynomonoique gynomondzisch ginomonoica 3
22 | Inflorescence: position | Inflorescence : position | Bliitenstand: Position Inflorescencia: posicién
in relation to foliage par rapport au feuillage | im Verhaltnis zum en relacién con el
Laub follaje
above au-dessus oberhalb por encima -
same level au méme niveau auf gleicher Hohe al mismo nivel 2
below en dessous unterhalb por debajo Galit, Tamar 3
23 | Inflorescence: length Inflorescence : Blitenstand: Lange Inflorescencia: longitud
longueur
very short trés courte sehr kurz muy corta 1
short courte kurz corta -
medium moyenne mittel media 5
long longue lang larga 7
very long tres longue sehr lang muy larga 9
24 | Inflorescence: shape Inflorescence : forme Bliitenstand: Form Inflorescencia: forma
conical conique kegelférmig conica IBEA 184 1
globose globuleuse kugelf6rmig globosa IBEA 180 2
ellipsoid ellipsiide ellipsid elipsoidal Lagos 3
cylimdrical cylindrique zylindrisch cilindrica Kizzy, Kika 4
obconical obconique verkehrt kegelférmig obconica Suzan 5
25 | Female flower: color of | Fleur femelle : couleur | Weibliche Bliite: Farbe | Flor femenina: color
stigma du stigmate der Narbe del estigma
yellowish jaunatre gelblich amarillento Rincon 1
orange orange orange naranja IBEA 385 2
pink rose rosa rosa Galit 3
reddish rougeatre rétlich rojizo Tamar 4
Rojo claro anaranjado
Ral 2008
26 | Infructescence: density | Infructescence : densité | Fruchtstand: Dichte Infrutescencia:
of capsules des capsules der Kapseln densidad de capsulas
sparse faible locker laxa Destripasola 1
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
dense forte dicht densa IBEA 120 -




96 Agro-Divulgacién 2023. Noviembre-Diciembre.
Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beilzzti:;lszl::ten 1;2:;/
Variedades ejemplo
27 | Capsule: length of Capsule : longueur du | Kapsel: Linge des Capsula: longitud del
pedicel pédicelle Bliitenstiels pedicelo
short court kurz corto Destripasola -
medium moyen mittel medio Galit, Tamar 2
long long lang largo IBEA 120 3
28 | Capsule: size Capsule : taille Kapsel: GroBe Capsula: tamafio
small petite klein pequeia Lagos 1
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
large grande grof} grande Pelona 3
29 | Capsule: color Capsule : couleur Kapsel: Farbe Caépsula: color
green vert griin verde IBEA 27 1
yellow green vert-jaune gelbgriin verde amarillento IBEA 196 2
reddish green vert rougeatre rétlichgrin verde rojizo Limor 3
blue green vert-bleu blaugrin verde azulado Galit, Tamar 4
orange orange orange naranja IBEA 385 5
pink rose rosa rosa IBEA 197 6
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 7
Verde amarillento -
Ral6018
30 | Capsule: spines Capsule : épines Kapsel: Stacheln Capsula: espinas
absent or short absentes ou courtes fehlend oder kurz ausentes o cortas Pelona 1
short to medium courtes a moyennes kurz bis mittel cortas a medias IBEA 120 -
medium moyennes mittel medias Galit, Tamar 3
medium to long moyennes a longues mittel bis lang medias a largas 4
long longues lang largas Durango 5
31 | Capsule: density of Capsule : densité des Kapsel: Dichte der Capsula: densidad de
spines épines Stacheln espinas
sparse faible locker laxa Lagos 1
medium moyenne mittel media Ceniza -
dense forte dicht densa Destripasola 3
32 | Capsule: dehiscence Capsule : déhiscence Kapsel: Pollenstduben | Cdpsula: dehiscencia
absent absente fehlend ausente Durango -
presen présente vorhanden presente Destripasola 9
33 | Capsule: abscission Capsule : abscission Kapsel: Abtrennung Capsula: abscisién
absent absente fehlend ausente Cedaso -
presen présente vorhanden presente Durango 9
34 | Seed: length Graine : longueur Samen: Linge Semilla: longitud
short courte kurz corta Cedaso -
medium moyenne mittel media Lagos 3
long longue lang larga La Negra 5
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Beilzzti:;lsr;l::ten 1;‘3:;/
Variedades ejemplo
35 | Seed: width Graine : largeur Samen: Breite Semilla: anchura
narrow étroite schmal estrecha Cedaso -
medium moyenne mittel media Lagos 3
broad large breit ancha La Negra 5
36 | Seed: ratio length/ Graine : rapport Samen: Verhaltnis Semilla: relacién
width longueur/largeur Lange/Breite longitud/anchura
low bas klein baja -
medium moyen mittel media 5
high élevé grof} alta 7
37 | Seed: main color Graine : couleur Samen: Hauptfarbe Semilla: color principal
principale
white blanc weil3 blanco IBEA 298 1
light brown marron clair hellbraun marroén claro IBEA 352 2
medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 95 3
dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 155 4
reddish brown brun rougeatre rétlichbraun marrén rojizo La Roja 5
light grey gris clair hellgrau gris claro Puesto 6
dark grey gris foncé dunkelgrau gris oscuro IBEA 401 7
black noir schwarz negro La Negra 8
Pardo oliva Ral 8008 -
38 | Seed: secondary color | Graine : couleur Samen: Sekundarfarbe | Semilla: color
secondaire secundario
none aucune keine ninguno La Negra 1
white blanc weil} blanco IBEA 007 2
medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 004 3
dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 009 4
Pardo negrusco Ral
8022
39 | Seed: caruncle Graine : caroncule Samen: Karunkel Semilla: caruncula
absent or small absente ou petite fehlend oder klein ausente o pequefia Rincon
medium moyenne mittel media IBEA 203 3
large grande grof3 grande IBEA 98 5
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Problema
En la regién del altiplano Potosino Zacatecano existen las condiciones para el desa-
rrollo de plantas perenes de higuerilla (Ricinus communnis L.) es comun ver como algunas

Cémo citar: Amante-Orozco, A., Cedillo- personas las tienen en sus patios como de ornato, para generar sombra, y dar un atractivo
Gonzilez, K. N., Cadena-Iniguez, J., &
Cedillo-Martinez, I. (2023). Descripcién
¥ registro legal como variedad comiin de algunos insectos polinizadores. El problema es que solo se le encuentra en sus traspatios,

visual por los diferentes colores producto de antocianinas que la planta elabora para atraer

higuerilla (Ricinus communis 1..) var. Salinas.

Agro-Disulgacian, 3(6), hupssjdoiorg10547677  cuando se puede llevar a sus dreas de parcela agricola, como fuente atrayente de insectos

advio-27t polinizadores para cultivos tradicionales como lo es el frijol y maiz; aprovechar su tipo de

Editores académicos: Dra. Ma. de Lowdes  raices para reforzar los bordos de tierra que las personas hacen en sus parcelas para evitar
C. Arévalo Galarza y Dr. Jorge Cadena ., L,y . , ;e .
Iiiguez. la erosion hidrica, que comunmente por falta de recursos econémicas se hacen con tierra,

que luego de la presencia de una lluvia son borrados por la acumulacién de agua; la falta

Publicado en linea: Diciembre 2023.

de forrajes ricos en proteina para alimentar ganados estabulados bovinos y para comple-
Agro-Divulgacion, 3(6). Noviembre-Diciembre.

2023, pp: 99-108. mentar la dieta de ovinos y caprinos que se pastorean en tierras de uso comun en los ejidos.

Esta obra estd bajo una licencia de Creative

Commons Attribution-Non-Commercial 4.0 Solucién planteada
International

Realizar accién de conservacion, caracterizacion y evaluacion de la variedad bio-

» légica con la finalidad de obtener un registro legal, para conservar y aumentar su
BY NC

base genética de la especie, ademas, identificar nuevos usos a través de caracteri-

zacion fitoquimica y una bioprospeccién con el fin de aislar algunas biomoléculas
o genes utiles para la industria farmacéutica y para la industria relacionada
con la agricultura para la produccién de insecticidas biodegra-
dables. Se realizo una sistematizacion de caracteres y estados
de caracter morfométricos (morfometria geométrica) para su
definicién como variedad de uso comun, y proponer su pro-

teccion en el catdlogo nacional de variedades vegetales (CNVV-

SNICS-SADER).

Descripcion general
Salinas es una variedad que presenta pigmentacién anto-

cidnica en tallo, hojas y frutos. El inicio de la floracion es

99
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tardia. La altura de la planta es de porte medio (1.62 m). El tallo principal presenta 12 en-
trenudos en promedio. El tallo, hojas y frutos no presentan serosidad. Las hojas son secta-
das, miden en promedio 28 cm presentan ondulacién y abullonado medio, con bordes con
dentado medio. El color de las nervaduras rojo fresa (RAL 3018) y el limbo verde botella
(RAL 6007). La inflorescencia es sinoica con posicién por encima del follaje con una longi-
tud de 23 cm en promedio. La flor femenina presenta un color rojo frambuesa (RAL3027)
en el estigma, y la masculina es de color rojo coral (RAL 3016). Las capsulas son de color
violeta erica (RAL 4003) e indehiscentes. El color principal de la semilla es rojo rubi (RAL
3003) y el secundario rojo vino (RAL 3005) con caruncula grande.

Caracterizaciéon morfo métrica

La caracterizacién se realizé en cinco ciclos de cultivo por el método de seleccién
masal poblacional y para mantener las caracteristicas de la variedad se hicieron cruzas
fraternales de medios hermanos usando la técnica de emasculacién y de polinizaciéon
artificial.

Se midieron variables cualitativas como color de hojas, tallos, racimos estigmas usando
la tabla de colores Alemana RAL. Y para las variables cuantitativas como altura de planta,
tamafio de semillas por mencionar algunas se usaron vernier y cinta métrica. Se usé una
tabla de caracteres de acuerdo a la guia UPOV vy el patrén comparativo para la variedad,
fue la variedad Tamar.

Caracteristicas distintivas de variedad de Salinas con variedad Tamar
* En variedad Salinas la longitud de entrenudos es medio y Tamar corto.
* En la variedad Salinas la densidad de capsulas es densa y Tamar media.
¢ Salinas presenta anchura de limbo muy estrecho y Tamar ancho.

* Salinas presenta una altura media y Tamar baja.

Notas relevantes de la variedad Salinas

¢ Sus semillas tienen un contenido de aceite de 36.68 %, con un tamano de 1.53 cen-
timetros de longitud.

* Sus colores rojizos atraen algunos insectos benéficos polinizadores como abejorros,
avispas 'y abejas.

* No hay presencia de ceras en sus tallos, esto puede ser indicativo de adaptarse a
condiciones de estrés hidrico.

* Eslavariedad que mads se ha observado en los hogares en comunidades, como plan-
ta de ornato.
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Caracteristicas de la variedad Salinas

1 - Hoja: sectada con ondulado y abullonado medio y dentado medio, con pigmentacién antocianina media.
El color de la hoja es verde botella (RAL 6007) nervaduras de color rojo fresa (Ral 3018). 2 - Peciolo:
pigmentacion color rojo frambuesa (Ral 3027). 3 - Tallo: En el tallo principal de color rojo puro (Ral 3028)
y sin cera, se compone de 12 entrenudos lo que lo clasifica en bajo. 4 - Inflorescencia: siconica con posicion
por encima del follaje. La flor femenina presenta un estigma de color rojo frambuesa (RAL 3027)) y la flor
masculina es de color rojo coral (Ral 3016). 5 - Infrutescencia: sobresale por encima del follaje, de tamaiio
medio con 39 centimetros con una forma cénica y con una densidad de capsulas densa. Y de color violeta erica
(4003). 6 - Semilla: Con una longitud grande y un ancho medio. Con un color primario rojo rubi (Ral 3003)
y un color secundario rojo vino (Ral 3005). De caruncula grande.
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Tabla de caracteres de acuerdo con guia UPOV

Los caracteres marcados en color amarillo corresponden a la

variedad Tamar y a la igualdad con Moras.

variedad Moras.

Los caracteres marcados con azul son diferentes y distintivos para la

Table of Characteristics/ Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres variedad: Orito

Example varieties

English Francais Deutsch Espaiiol E xt.emples Note/
Beispielssorten Nota
Variedades ejemplo
1 | Hypocotyl: Hypocotyle : Hypocotyl: Hipocétilo:
anthocyanin coloration | pigmentation Anthocyanfirbung pigmentacion
anthocyanique antocianica
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o débil Tamar 1
medium moyenne mittel media 2
strong forte stark fuerte Shira -
2 | Immature leaf: Feuille non adulte Unreifes Blatt: Hoja inmadura:
anthocyanin coloration | : pigmentation Anthocyanfiarbung pigmentacién
anthocyanique antocidnica
absent nulle fehlend oder Ausente Dalia 1
weak faible gering Débil Galit, Tamar 3
medium moyenne mittel media 5
strong forte stark fuerte Limor 7
very strong trés forte seehr stark muy fuerte -
3 | Immature leaf: Feuille non adulte Unreifes Blatt: Hoja inmadura:
waxiness on upper side | : pruine de la face Wachsschicht auf der cerosidad del haz
supérieure Oberseite
absent absente fehlend ausente Kika,Kizzy, Suzan,
Sira
present présente vorhanden presente IAC 2028 9
4 | Time of beginning of Epoque de début de Zeitpunkt des Epoca de inicio de la
flowering floraison Blithbeginns floraciéon
early précoce frith temprana 3
medium moyenne mittel media Galit 5
late tardive spat tardia Tamar 7
5 | Plant: height Plante : hauteur Pflanze: Hohe Planta: altura
short basse niedrig baja Tamar 3
medium moyenne mittel media Reyna -
tall haute hoch alta Galit 7
6 | Main stem: number of | Tige principale : Haupttrieb: Anzahl Tallo principal:
internodes nombre d’entrenceuds | Internodien numero de entrenudos
few petit wenige bajo Kika, Shira, Tamar 3
medium moyen mittel medio 5
many grand viele alto 7
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Bei];:;::llsl:)e:ten 1;(;';/
Variedades ejemplo

7 | Main stem: length of Tige principale Haupttrieb: Lange der | Tallo principal:

internode : longueur de Internodien longitud del entrenudo
Ientrenceud

very short trés court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto Tamar 3
medium moyen mittel medio -
long long lang largo Galit 7
very long tres long sehr lang muy largo 9

8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: Lange Peciolo: longitud
short court kurz corto IBEA 17 1
medium moyen mittel medio Tamar 2
long long lang largo Galit 3

9 | Petiole: waxiness Pétiole : pruine Blattstiel: Wachsschicht | Peciolo: cerosidad
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil 16-OAX, Limor -
medium moyenn mittel media IBEA 240 2
strong forte stark fuerte La Verde 3

10 | Petiole: anthocyanin Pétiole : pigmentation | Blattstiel: Peciolo: pigmentacién
coloration anthocyanique Anthocyanfarbung antocidnica
absent or very weak nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia 1

schwach

weak faible schwach débil Galit 3
medium moyenne mittel media Tamar 5
strong forte stark fuerte Limor 7
very strong tres forte sehr stark muy fuerte 9

11 | Leaf blade: length Limbe : longueur Blattspreite: Lange Limbo: longitud
very short trés court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto IBEA 330 -
medium moyen mittel medio Tamar 5
long long lang largo Galit
very long tres long sehr lang muy largo 9

12 | Leaf blade: width Limbe : largeur Blattspreite: Breite Limbo: anchura
Very narrow trés étroit sehr schmal muy estrecho Colima -
narrow étroit schmal estrecho IBEA 330 3
medium moyen mittel medio IBEA 205 5
broad large breit ancho Galit, Tamar 7
very broad trés large sehr breit muy ancho la Roja 9

13 | Leaf blade: depth of Limbe : profondeur Blattspreite: Tiefe der | Limbo: profundidad de
sinus du sinus Blattspreite: | Ausbuchtung los senos

Tiefe der

shallow peu profond flach poco profundo HM 1 1
medium moyen mittel medios Galit, Tamar 3
deep profond tief profundos Reyna 5
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Bei];::ia:llsl:)e:ten 1;(;2/
Variedades ejemplo
14 | Leaf blade: undulation | Limbe : ondulation Blattspreite: Wellung Limbo: ondulacién
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o poco Galit |
marcada
medium moyenne mittel media Tamar 2
strong forte stark marcada 3
15 | Leaf blade: blistering Limbe : cloqtre Blattspreite: Blasigkeit | Limbo: abullonado
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil Galit 1
medium moyenne mittel medio -
strong forte stark fuerte Tamar 3
16 | Leaf blade: dentation Limbe : dentelure Blattspreite: Zahnung | Limbo: dentado
fine fine fein fino Galit 1
medium moyenne mittel medio Tamar 2
coarse grossiére grob grueso Reyna 3
17 | Leaf blade: ratio Limbe : rapport Blattspreite: Verhaltnis | Limbo: relacién
length/width of longueur/largeur du Léange/Breite des longitud/anchura del
terminal lobe lobe terminal terminalen Lappens 16bulo terminal
low bas klein baja -
medium moyen mittel media Tamar 2
high élevé grof3 alta Galit
18 | Leaf blade: color Limbe : couleur Blattspreite: Farbe Limbo: color
light green vert clair hellgriin verde claro IBEA 303 1
medium green vert moyen mittelgriin verde medio Galit 2
dark green vert foncé dunkelgriin verde oscuro Tamar 3
purple green vert-pourpre purpurgrin verde purpura IBEA 209 4
green purple pourpre-vert grinpurpurn purpura verdoso IBEA 249 5
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 6
19 | Leaf blade: color of Limbe : couleur des Blattspreite: Farbe der | Limbo: color de la
veins nervures Adern nervadura
green vert grin verde Dalia 1
yellow jaune gelb amarillo Lagos 2
orange orange orange naranja Shira 3
red rouge rot rojo Limor 4
Rojo fresa Ral3018 -
20 | Leaf blade: Limbe : pigmentation | Blattspreite: Limbo: pigmentacién
anthocyanin coloration | anthocyanique le long | Anthocyanfiarbung antocidnica a lo largo
along veins des nervures entlang der Adern de los nervios
absent nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia |
schwach
weak faible schwach débil Galit 3
medium moyenne mittel media Tamar 5
strong forte stark fuerte IBEA 350 7
very strong tres forte sehr stark muy fuerte -
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Be::ia:llsl:)e:ten 1;212/
Variedades ejemplo
21 | Plant: type of Plante : type Pflanze: Typ des Planta: tipo de
inflorescence d’inflorescence Bliitenstandes inflorescencia
non-synoecious non-synoique nicht synozisch no sinoica 1
synoecious synoique synozisch sinoica -
gynomonoecious gynomonoique gynomonézisch ginomonoica 3
22 | Inflorescence: position | Inflorescence : position | Bliitenstand: Position Inflorescencia: posicién
in relation to foliage par rapport au im Verhéltnis zum en relacién con el
feuillage Laub follaje
above au-dessus oberhalb por encima -
same level au méme niveau auf gleicher Hohe al mismo nivel 2
below en dessous unterhalb por debajo Galit, Tamar 3
23 | Inflorescence: length Inflorescence : Bliitenstand: Léange Inflorescencia: longitud
longueur
very short trés courte sehr kurz muy corta 1
short courte kurz corta 3
medium moyenne mittel media -
long longue lang larga 7
very long tres longue sehr lang muy larga 9
24 | Inflorescence: shape Inflorescence : forme Bliitenstand: Form Inflorescencia: forma
conical conique kegelférmig conica IBEA 184 ]
globose globuleuse kugelf6rmig globosa IBEA 180 2
ellipsoid ellipsiide ellipsid elipsoidal Lagos 3
cylimdrical cylindrique zylindrisch cilindrica Kizzy, Kika 4
obconical obconique verkehrt kegelférmig obconica Suzan 5
25 | Female flower: color of | Fleur femelle : couleur | Weibliche Bliite: Farbe | Flor femenina: color
stigma du stigmate der Narbe del estigma
yellowish jaunatre gelblich amarillento Rincon 1
orange orange orange naranja IBEA 385 2
pink rose rosa rosa Galit 3
reddish rougeatre rétlich rojizo Tamar 4
Rojo frambuesa -
Ral3027
26 | Infructescence: density | Infructescence : densité | Fruchtstand: Dichte Infrutescencia:
of capsules des capsules der Kapseln densidad de capsulas
sparse faible locker laxa Destripasola 1
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
dense forte dicht densa IBEA 120
27 | Capsule: length of Capsule : longueur du | Kapsel: Lange des Cédpsula: longitud del
pedicel pédicelle Bliitenstiels pedicelo
short court kurz corto Destripasola 1
medium moyen mittel medio Galit, Tamar 2
long long lang largo IBEA 120 h
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol Bei];::ia:llsl:)e:ten 1;?;2/
Variedades ejemplo
28 | Capsule: size Capsule : taille Kapsel: GroBe Cdpsula: tamafio
small petite klein pequeia Lagos 1
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
large grande grof grande Pelona -
29 | Capsule: color Capsule : couleur Kapsel: Farbe Cdpsula: color
green vert griin verde IBEA 27 1
yellow green vert-jaune gelbgriin verde amarillento IBEA 196 2
reddish green vert rougeatre rétlichgriin verde rojizo Limor 3
blue green vert-bleu blaugriin verde azulado Galit, Tamar 4
orange orange orange naranja IBEA 385 5
pink rose rosa rosa IBEA 197 6
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 7
Violeta erica Ral 4003 -
30 | Capsule: spines Capsule : épines Kapsel: Stacheln Capsula: espinas
absent or short absentes ou courtes fehlend oder kurz ausentes o cortas Pelona 1
short to medium courtes a moyennes kurz bis mittel cortas a medias IBEA 120 2
medium moyennes mittel medias Galit, Tamar 3
medium to long moyennes a longues mittel bis lang medias a largas 4
long longues lang largas Durango -
31 | Capsule: density of Capsule : densité des Kapsel: Dichte der Capsula: densidad de
spines épines Stacheln espinas
sparse faible locker laxa Lagos 1
medium moyenne mittel media Ceniza 2
dense forte dicht densa Destripasola
32 | Capsule: dehiscence Capsule : déhiscence Kapsel: Pollenstduben | Cdpsula: dehiscencia
absent absente fehlend ausente Durango
presen présente vorhanden presente Destripasola 9
33 | Capsule: abscission Capsule : abscission Kapsel: Abtrennung Cépsula: abscisién
absent absente fehlend ausente Cedaso -
presen présente vorhanden presente Durango 9
34 | Seed: length Graine : longueur Samen: Liange Semilla: longitud
short courte kurz corta Cedaso 1
medium moyenne mittel media Lagos 3
long longue lang larga La Negra 5
Grande -
35 | Seed: width Graine : largeur Samen: Breite Semilla: anchura
narrow étroite schmal estrecha Cedaso 1
medium moyenne mittel media Lagos F
broad large breit ancha La Negra 5
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol E xt.amples Note/
Beispielssorten Nota

Variedades ejemplo

36

Seed: ratio length/

Graine : rapport

Samen: Verhaltnis

Semilla: relacion

width longueurflargeur Lange/Breite longitud/anchura

low bas klein baja 3

medium moyen mittel media 5

high élevé grof alta -
37 | Seed: main color Graine : couleur Samen: Hauptfarbe Semilla: color principal

principale

white blanc weil3 blanco IBEA 298 1

light brown marron clair hellbraun marrén claro IBEA 352 2

medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 95 3

dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 155 4

reddish brown brun rougeatre rétlichbraun marrén rojizo La Roja 5

light grey gris clair hellgrau gris claro Puesto 6

dark grey gris foncé dunkelgrau gris oscuro IBEA 401 7

black noir schwarz negro La Negra 8

Rojo rubi Ral 3003 ]
38 | Seed: secondary color | Graine : couleur Samen: Sekundarfarbe | Semilla: color
secondaire secundario

none aucune keine ninguno La Negra 1

white blanc weill blanco IBEA 007 2

medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 004 3

dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 009 4

Rojo vino Ral3005

39 | Seed: caruncle Graine : caroncule Samen: Karunkel Semilla: caruncula

absent or small absente ou petite fehlend oder klein ausente o pequefia Rincon 1

medium moyenne mittel media IBEA 203 3

large grande grof3 grande IBEA 98 -
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Innovacidén, impactos e indicadores

oo Indicador
Nivel de . ., . General de Indicadores . .
.. Descripcion Transferido L. L Subindicador
Innovacion < . Politicas Especificos
Sector Ambito 1.
Publicas
Incremental | Busca mejorar Asociaciones de Primario: Social Econémico | Ciencia'y Competitividad | Registro solicitado
los sistemas Productores Agricultura, Ambiental Tecnologia yconcedido
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Problema

En la regién del altiplano Potosino Zacatecano existen las condiciones para el desa-
rrollo de plantas perenes de higuerilla (Ricinus communnis L.) es comun ver como algunas
personas las tienen en sus patios como de ornato, para generar sombra, y dar un atractivo
visual por los diferentes colores producto de antocianinas que la planta elabora para atraer
algunos insectos polinizadores. El problema es que solo se le encuentra en sus traspatios,
cuando se puede llevar a sus areas de parcela agricola, como fuente atrayente de insectos
polinizadores para cultivos tradicionales como lo es el frijol y maiz; aprovechar su tipo de
raices para reforzar los bordos de tierra que las personas hacen en sus parcelas para evitar
la erosion hidrica, que comunmente por falta de recursos econémicas se hacen con tierra,
que luego de la presencia de una lluvia son borrados por la acumulacién de agua; la falta
de forrajes ricos en proteina para alimentar ganados estabulados bovinos y para comple-

mentar la dieta de ovinos y caprinos que se pastorean en tierras de uso comun en los ejidos.

Solucién planteada

Gémo citar: Cedillo-Gonzlez, K. N., Realizar accién de conservacién, caracterizaciéon
Amante-Orozco, A., Cadena-Iniguez, J.,

Cedillo-Martinez, I. (2023). Descripcién y
registro legal como variedad de uso comin dad de obtener un registro legal, para con-

de higuerilla (Ricinus communis L.) var.

y evaluacién de la variedad biolégica con la finali-

Venado. Agro-Divulgacion, 3(6). https://doi.org/ servar Y aumentar su base genetlca de

10.54767/ad.v3i6.275 la especie, ademas, identificar nuevos
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C. Arévalo Galarza y Dr. Jorge Cadena ;. . ./
iguez. quimica y una bioprospeccién con el

, 3 fin de aislar algunas biomoléculas
Publicado en linea: Diciembre 2023.
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biodegradables. Se realizo una sistematizacion
de caracteres y estados de cardcter morfomé-
TN tricos (morfometria geométrica) para su defini-
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cién como variedad de uso comun, y proponer su proteccion en el catalogo nacional de

variedades vegetales (CNVV-SNICS-SADER).

Descripcion general

Esta variedad se caracteriza por presentar pigmentacion antocianica en tallo, hojas y
frutos. El inicio de la floracién es medio. La altura de la planta es de porte bajo (1.14 m),
el tallo principal presenta 13 entrenudos. El tallo, hojas y frutos presentan cerocidad. Las
hojas son sectadas, miden en promedio 59 cm, presentan ondulacién y abullonado medio
con dentado en los bordes grueso. El color de las nervaduras violeta purpura (4007) y el
limbo verde palido (RAL 6021). La inflorescencia es sinoica con posicién por encima del
follaje, con una longitud de 24 cm en promedio. La flor femenina presenta un color rojo
rubi (RAL3032) en el estigma. Las capsulas registran longitud de pedicelo largo con un
color de racimo verde oliva (RAL 6003) e indehiscentes. El color principal de la semilla es

rojo rubi (RAL 3003) y el secundario rojo vino (RAL 3005), caruncula de tamafio medio.

Caracterizacién morfo métrica

La caracterizacion se realizé en cinco ciclos de cultivo por el método de seleccion masal
poblacional y para mantener las caracteristicas de la variedad se hicieron cruzas fraterna-
les de medios hermanos usando la técnica de emasculacion y de polinizacién artificial.

Se midieron variables cualitativas como color de hojas, tallos, racimos estigmas usando
la tabla de colores Alemana RAL. Y para las variables cuantitativas como altura de planta,
tamafio de semillas por mencionar algunas se usaron vernier y cinta métrica. Se usé una
tabla de caracteres de acuerdo a la guia UPOV vy el patrén comparativo para la variedad,
fue la variedad Tamar.

Caracteristicas distintivas de variedad Venado con variedad Tamar
¢ Esta variedad presenta tres ramificaciones que terminan en un racimo.
* Lavariedad Venado inicia su floracién considerada media y Tamar tardia.
¢ El color de las capsulas es verde oliva y de Tamar es azulado.
* La semilla presenta caruncula de tamano medio.

¢ Las capsulas de esta variedad so de tamafo corto a medio.

Notas relevantes de la variedad
* Sus semillas tienen un contenido de aceite de 44.62 %, con un tamano de 1.14 cen-
timetros de longitud.
* Produce ramificaciones del orden de 3, con racimos terminales maduros para
cosecha.
* El rendimiento con una densidad de 10, 000 plantas por hectdrea es de 2.52 kg ha™!.
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Caracteristicas de la variedad Venado

1 - Hoja: de 59 cm de tamano, considerada de tamano largo, sectada, con ondulado y abullonado medio
y dentado grueso, presenta pigmentacién antocidnica. La hoja madura (completamente expandida) verde
palido (RAL 6021) y nervaduras amarillas de color violeta purpura (RAL 4007). 2 - Peciolo: de tamaiio
largo, con grado de serosidad fuerte, con pigmentacién antocianica y un color violeta sefiales (RAL 4008).
3 - Tallo: 13 entrenudos cortos, de un color violeta perlado (RAL 4011). 4 - Inflorescencia: sinoica con
posicion por encima del follaje. La flor femenina presenta un color rojo rubi perlado (RAL 3032) en el estigma.
5 - Infrutescencia: con densidad de capsulas laxa con pedicelo largo y con capsulas de color verde oliva (RAL
6003). 6 - Semilla: de tamailo corto, con un color principal rojo rubi (RAL 3003) y secundario rojo vino RAL
3005), con caruncula de tamafio medio.
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Tabla de caracteres de acuerdo con guia UPOV

Los caracteres marcados en color amarillo corresponden a la

variedad Tamar y a la igualdad con variedad Venado.

variedad Venado.

Los caracteres marcados con azul son diferentes y distintivos para la

Table of Characteristics/Tableau des caractéres/Merkmalstabelle/Tabla de caracteres variedad: Orito

Example varieties

English Francais Deutsch Espaiiol E x(.emples Note/
Beispielssorten Nota
Variedades ejemplo
Hypocotyl: Hypocotyle : Hypocotyl: Hipocétilo:
anthocyanin coloration | pigmentation Anthocyanféarbung pigmentacién
anthocyanique antocidnica
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o débil Tamar 1
medium moyenne mittel media 2
strong forte stark fuerte Shira 3
Immature leaf: Feuille non adulte Unreifes Blatt: Hoja inmadura:
anthocyanin coloration | : pigmentation Anthocyanfiarbung pigmentacién
anthocyanique antocidnica
absent nulle fehlend oder Ausente Dalia 1
weak faible gering Débil Galit, Tamar 3
medium moyenne mittel media 5
strong forte stark fuerte Limor 7
very strong trés forte sechr stark muy fuerte 9

Immature leaf:

Feuille non adulte

Unreifes Blatt:

Hoja inmadura:

waxiness on upper side | : pruine de la face Wachsschicht auf der cerosidad del haz

supérieure Oberseite
absent absente fehlend ausente Kika,Kizzy, Suzan, -

Sira

present présente vorhanden presente TIAC 2028 9
Time of beginning of Epoque de début de Zeitpunkt des Epoca de inicio de la
flowering floraison Blithbeginns floracién
early précoce frith temprana 3
medium moyenne mittel media Galit -
late tardive spat tardia Tamar 7
Plant: height Plante : hauteur Pflanze: Hoéhe Planta: altura
short basse niedrig baja Tamar 3
medium moyenne mittel media Reyna 5
tall haute hoch alta Galit 7
Main stem: number of | Tige principale : Haupttrieb: Anzahl Tallo principal:
internodes nombre d’entrenceuds | Internodien numero de entrenudos
few petit wenige bajo Kika, Shira, Tamar -
medium moyen mittel medio 5
many grand viele alto 7
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol BeiEs::;?(?;sl:Le:ten 2(:;/
Variedades ejemplo

7 | Main stem: length of Tige principale : Haupttrieb: Lange der | Tallo principal:
internode longueur de I'entrenceud | Internodien longitud del entrenudo
very short trés court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto Tamar 3
medium moyen mittel medio 5
long long lang largo Galit 7
very long tres long sehr lang muy largo 9

8 | Petiole: length Pétiole : longueur Blattstiel: Lange Peciolo: longitud
short court kurz corto IBEA 17 1
medium moyen mittel medio Tamar 2
long long lang largo Galit -

9 | Petiole: waxiness Pétiole : pruine Blattstiel: Wachsschicht | Peciolo: cerosidad
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil 16-OAX, Limor 1
medium moyenn mittel media IBEA 240 2
strong forte stark fuerte La Verde -

10 | Petiole: anthocyanin Pétiole : pigmentation | Blattstiel: Peciolo: pigmentacién
coloration anthocyanique Anthocyanfiarbung antocianica
absent or very weak nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia |

schwach

weak faible schwach débil Galit 3
medium moyenne mittel media Tamar 5
strong forte stark fuerte Limor -
very strong tres forte sehr stark muy fuerte 9

11 | Leaf blade: length Limbe : longueur Blattspreite: Lange Limbo: longitud
very short tres court sehr kurz muy corto 1
short court kurz corto IBEA 330 3
medium moyen mittel medio Tamar 5
long long lang largo Galit -
very long tres long sehr lang muy largo 9

12 | Leaf blade: width Limbe : largeur Blattspreite: Breite Limbo: anchura
Very narrow trés étroit sehr schmal muy estrecho Colima 1
narrow étroit schmal estrecho IBEA 330 3
medium moyen mittel medio IBEA 205 5
broad large breit ancho Galit, Tamar 7
very broad trés large sehr breit muy ancho la Roja 9

13 | Leaf blade: depth of Limbe : profondeur Blattspreite: Tiefe der Limbo: profundidad
sinus du sinus Blattspreite: | Ausbuchtung de los senos

Tiefe der

shallow peu profond flach poco profundo HM 1 1
medium moyen mittel medios Galit, Tamar 3
deep profond tief profundos Reyna 5
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol BeiEs:z;?(:l;sl:Le:ten 2(:;/
Variedades ejemplo
14 | Leaf blade: undulation | Limbe : ondulation Blattspreite: Wellung Limbo: ondulacién
absent or weak nulle ou faible fehlend oder gering ausente o poco Galit 1
marcada
medium moyenne mittel media Tamar 2
strong forte stark marcada 3
15 | Leaf blade: blistering Limbe : cloqare Blattspreite: Blasigkeit | Limbo: abullonado
absent or weak absente ou faible fehlend oder gering ausente o débil Galit 1
medium moyenne mittel medio 2
strong forte stark fuerte Tamar -
16 | Leaf blade: dentation Limbe : dentelure Blattspreite: Zahnung | Limbo: dentado
fine fine fein fino Galit 1
medium moyenne mittel medio Tamar 2
coarse grossiere grob grueso Reyna -
17 | Leaf blade: ratio Limbe : rapport Blattspreite: Verhaltnis | Limbo: relacién
length/width of longueur/largeur du Linge/Breite des longitud/anchura del
terminal lobe lobe terminal terminalen Lappens 16bulo terminal
low bas klein baja -
medium moyen mittel media Tamar 2
high élevé grof3 alta Galit 3
18 | Leaf blade: color Limbe : couleur Blattspreite: Farbe Limbo: color
light green vert clair hellgriin verde claro IBEA 303 1
medium green vert moyen mittelgriin verde medio Galit 2
dark green vert foncé dunkelgriin verde oscuro Tamar 3
purple green vert-pourpre purpurgrin verde purpura IBEA 209 4
green purple pourpre-vert griimpurpurn purpura verdoso IBEA 249 5
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 6
Verde palido Ral6021
19 | Leaf blade: color of Limbe : couleur des Blattspreite: Farbe der | Limbo: color de la
veins nervures Adern nervadura
green vert grin verde Dalia 1
yellow jaune gelb amarillo Lagos 2
orange orange orange naranja Shira 3
red rouge rot rojo Limor 4
Violeta purpura
Ral4007
20 | Leaf blade: Limbe : pigmentation | Blattspreite: Limbo: pigmentacién
anthocyanin coloration | anthocyanique le long | Anthocyanfarbung antocidnica a lo largo
along veins des nervures entlang der Adern de los nervios
absent nulle ou tres faible fehlend oder sehr ausente o muy débil Dalia
schwach
weak faible schwach débil Galit 3
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol BeiEs::;?(?;sl:Le:ten 2(:;/
Variedades ejemplo
medium moyenne mittel media Tamar 5
strong forte stark fuerte IBEA 350 7
very strong tres forte sehr stark muy fuerte 9
21 | Plant: type of Plante : type Pflanze: Typ des Planta: tipo de
inflorescence d’inflorescence Bliittenstandes inflorescencia
non-synoecious non-synoique nicht synozisch no sinoica 1
synoecious synoique synozisch sinoica 2
gynomonoecious gynomonoique gynomonézisch ginomonoica 3
22 | Inflorescence: position | Inflorescence : position | Blutenstand: Position Inflorescencia: posicién
in relation to foliage par rapport au im Verhéltnis zum en relacién con el
feuillage Laub follaje
above au-dessus oberhalb por encima -
same level au méme niveau auf gleicher Hohe al mismo nivel 2
below en dessous unterhalb por debajo Galit, Tamar 3
23 | Inflorescence: length Inflorescence : Bliitenstand: Lange Inflorescencia: longitud
longueur
very short trés courte sehr kurz muy corta 1
short courte kurz corta -
medium moyenne mittel media 5
long longue lang larga 7
very long tres longue sehr lang muy larga 9
24 | Inflorescence: shape Inflorescence : forme Bliitenstand: Form Inflorescencia: forma
conical conique kegelférmig conica IBEA 184 1
globose globuleuse kugelférmig globosa IBEA 180 2
ellipsoid ellipsiide ellipsid elipsoidal Lagos 3
cylimdrical cylindrique zylindrisch cilindrica Kizzy, Kika 4
obconical obconique verkehrt kegelférmig obconica Suzan 5
25 | Female flower: color of | Fleur femelle : couleur | Weibliche Bliite: Farbe | Flor femenina: color
stigma du stigmate der Narbe del estigma
yellowish jaunatre gelblich amarillento Rincon 1
orange orange orange naranja IBEA 385 2
pink rose rosa rosa Galit 3
reddish rougeatre rétlich rojizo Tamar 44
Rojo rubi perladoRal
3032
26 | Infructescence: density | Infructescence : densité | Fruchtstand: Dichte der | Infrutescencia:
of capsules des capsules Kapseln densidad de capsulas
sparse faible locker laxa Destripasola -
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
dense forte dicht densa IBEA 120 3
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol BeiEs:z;?(:l;sl:Le:ten 2(:;/
Variedades ejemplo
27 | Capsule: length of Capsule : longueur du | Kapsel: Lange des Capsula: longitud del
pedicel pédicelle Bliitenstiels pedicelo
short court kurz corto Destripasola 1
medium moyen mittel medio Galit, Tamar 2
long long lang largo IBEA 120 -
28 | Capsule: size Capsule : taille Kapsel: Grofie Cépsula: tamaiio
small petite klein pequena Lagos 1
medium moyenne mittel media Galit, Tamar 2
large grande grof3 grande Pelona 3
29 | Capsule: color Capsule : couleur Kapsel: Farbe Cépsula: color
green vert griin verde IBEA 27 1
yellow green vert-jaune gelbgriin verde amarillento IBEA 196 2
reddish green vert rougeatre rétlichgrin verde rojizo Limor 3
blue green vert-bleu blaugrin verde azulado Galit, Tamar 4
orange orange orange naranja IBEA 385 5
pink rose rosa rosa IBEA 197 6
purple pourpre purpurn purpura IBEA 350 7
Verde oliva (Ral 6003) 8
30 | Capsule: spines Capsule : épines Kapsel: Stacheln Cépsula: espinas
absent or short absentes ou courtes fehlend oder kurz ausentes o cortas Pelona 1
short to medium courtes a moyennes kurz bis mittel cortas a medias IBEA 120 -
medium moyennes mittel medias Galit, Tamar 3
medium to long moyennes a longues mittel bis lang medias a largas 4
long longues lang largas Durango
31 | Capsule: density of Capsule : densité des Kapsel: Dichte der Cédpsula: densidad de
spines épines Stacheln espinas
sparse faible locker laxa Lagos 1
medium moyenne mittel media Ceniza -
dense forte dicht densa Destripasola 3
32 | Capsule: dehiscence Capsule : déhiscence Kapsel: Pollenstdauben | Cdpsula: dehiscencia
absent absente fehlend ausente Durango -
presen présente vorhanden presente Destripasola 9
33 | Capsule: abscission Capsule : abscission Kapsel: Abtrennung Capsula: abscision
absent absente fehlend ausente Cedaso -
presen présente vorhanden presente Durango 9
34 | Seed: length Graine : longueur Samen: Linge Semilla: longitud
short courte kurz corta Cedaso -
medium moyenne mittel media Lagos 3
long longue lang larga La Negra 5
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Example varieties
English Francais Deutsch Espaiiol BeiEs:z;?(:l;sl:Le:ten 2(:;/
Variedades ejemplo
35 | Seed: width Graine : largeur Samen: Breite Semilla: anchura
narrow étroite schmal estrecha Cedaso -
medium moyenne mittel media Lagos 3
broad large breit ancha La Negra 5
36 | Seed: ratio length/ Graine : rapport Samen: Verhiltnis Semilla: relacién
width longueur/largeur Lange/Breite longitud/anchura
low bas klein baja 3
medium moyen mittel media -
high élevé grof3 alta 7
37 | Seed: main color Graine : couleur Samen: Hauptfarbe Semilla: color principal
principale
white blanc weil3 blanco IBEA 298 1
light brown marron clair hellbraun marrén claro IBEA 352 2
medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 95 3
dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 155 4
reddish brown brun rougeatre rétlichbraun marrdn rojizo La Roja 5
light grey gris clair hellgrau gris claro Puesto 6
dark grey gris foncé dunkelgrau gris oscuro IBEA 401 7
black noir schwarz negro La Negra 8
Rojo rubiRal 3003 ]
38 | Seed: secondary color | Graine : couleur Samen: Sekundarfarbe | Semilla: color
secondaire secundario
none aucune keine ninguno La Negra 1
white blanc weill blanco IBEA 007 2
medium brown marron moyen mittelbraun marrén medio IBEA 004 3
dark brown marron foncé dunkelbraun marrén oscuro IBEA 009 4
Rojo vinoRal 3005
39 | Seed: caruncle Graine : caroncule Samen: Karunkel Semilla: carincula
absent or small absente ou petite fehlend oder klein ausente o pequefa Rincon 1
medium moyenne mittel media IBEA 203 F
large grande grof3 grande IBEA 98 5
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Innovacién, impactos e indicadores

oo Indicador
Nivel de . ., . General de Indicadores . ..
., Descripcion Transferido . . Subindicador
Innovaciéon < . Politicas Especificos
Sector Ambito .
Publicas
Incremental | Busca mejorar Asociaciones de Primario: Social Ciencia y Competitividad | Registro solicitado y
los sistemas Productores Agricultura, Econémico Tecnologia concedido
que ya existen Ganaderia, Pesca, | Ambiental Recursos
haciéndolos Productores Explotacion Conocimiento | Econémico Humanos Certificaciones
mejores, mas independientes forestal, Mineria Educacién
rapidos,mas Responsabilidad | Generacién de | Patentes solicitadas y
baratos Comunidades Procesos de Ambiental empleos concedidas
Innovacién Desarrollo de Agrarias Investigacion,
sostenible productos y Desarrollo e Capacitacion Numero de tesis
procesosque Poblaciones en Innovacién (I+D+I)
contribuyen particular Numero de egresados
al desarrollo (Lic. M.C., D.C.))
sostenible
Innovacién Hacer mds con Numero de
frugal menos. Idear publicaciones

estrategias

de bajo costo
para sortear las
complejidades
institucionales
o limitaciones
de recursos,
conseguir
innovar,
desarrollar

y entregar
productosy
servicios a los
usuarios de
bajos ingresos
con poco poder
adquisitivo

Numero de familias
beneficiadas

Transferencias
tecnoldgicas

Aplicacién de técnicas
y conocimientos
tecnoldgicos para el
desarrollo social y
econémico




