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Problema

Elborrego cimarrén (Ovis canadensis) y el venado bura (Odocoileus hemionus) son las especies
de fauna silvestre de mayor valor econdémico en el noroeste de México y sus poblaciones
pueden estar afectadas por deficiencias o excesos de elementos minerales esenciales para
que lleven a cabo sus funciones fisiolégicas de forma adecuada. Las proteinas y el f6sforo son
nutrimentos primordiales en la sobrevivencia de organismos que habitan en condiciones
ambientales extremas. En México los estudios sobre el borrego cimarrén y venado bura
han versado sobre composiciéon de la dieta, uso de hdbitat, uso de aguajes naturales y
unicamente uno sobre la composicién nutricional de la dieta del borrego cimarrén. Al
respecto, las diferencias de proteina cruda y minerales podrian estar limitando el desarrollo
de las poblaciones de fauna silvestre. En las Unidades de Manejo para la Conservacién de
la Vida Silvestre (UMA’s) se asume que las necesidades nutricionales de los ungulados son
las mismas en las distintas regiones del pais; sin embargo, no es totalmente cierto, ya que
varfan por regién geografica. En las UMA’s hay un uso indiscriminado de suplementos
minerales y proteicos lo que conlleva un gasto importante sin que necesariamente se refleje
en una mejora en las poblaciones de fauna silvestre. El diagnéstico del estado nutricional
es una herramienta necesaria para la generacién de estrategias de suplementacién para
mejorar los pardmetros productivos y reproductivos de las poblaciones de ungulados
silvestre, por lo cual es importante disefiar un método de diagnéstico nutricional para
ungulados silvestres.
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Solucién planteada

Se evalu el contenido de proteina cruday fésforo de las especies vegetales que componen
la dieta del borrego cimarrdn, asi como un diagnédstico de deficiencias-excesos de micro
minerales en higado, y a partir del requerimiento de proteina y fésforo y del contenido en

las plantas preferidas por el borrego cimarrén se realizé un balance nutricional:

El balance nutricional se obtuvo a partir del consumo de MS necesario para satisfacer
el requerimiento de P (CMSP):

[CMS]_P= (Requerimiento gP|/ d) / (gP / KgMS)

El balance nutricional se obtuvo a partir del consumo teérico de MS necesario para
satisfacer las necesidades de PC (CMSPC):

[CMST_ P = (Requerimiento gPC | d) | (gPC | KgMS)

Un balance positivo se considera cuando la ingesta de nutrientes es igual o mayor al
requerimiento; mientras que un balance negativo se considera cuando la ingesta es menor
al requerimiento.

Las deficiencias-excesos de minerales se determinan en muestras de higado de borrego
cimarrén (n=3) y venados bura (n=5) cazados en distintos sitios de la UMA. Las muestras
se analizan por triplicado y los valores se expresan en partes por millén (ppm) en base
humeda. Para cada especie de ungulado y mineral se calcula la media, desviacidn estandar
y se compara con los valores considerados como adecuados para ovejas domésticas y
ungulados silvestres.

El contenido de fésforo (P) de plantas del sitio evaluado se estimé entre 1.1 a 2.1 g
kg_1 de materia seca (MS), mientras que, en arboles, oscilé entre 0.8 a 4.0 g kg_1 de
MS, en arbustos, entre 0.7 a 3.3 g kg_1 de MS, y en herbdceas suculentas entre 0.3 a
l4g kg_1 de MS. El contenido de proteina cruda (PC) para plantas herbdceas fue de
101-253 ¢ kg_1 de MS, los drboles registraron 116-213 g kg_1 de MS y los arbustos
67-273 g kg_1 de MS. Para el afio inmediato, los drboles mostraron contenidos de 119-
155¢g kg_1 de MS, los arbustos 61-180 g kg_1 de MS, y las herbdceas 37-168 g kg_1 de
MS (mayores contenidos). En ambos afios, las plantas suculentas registraron el menor
contenido de PC (32-63 ¢ kg_1 de MS en el primer aflo, y 26-55 g kg_1 de MS para el
segundo ano).

El balance nutricional de f6sforo fue negativo en todas las etapas fisiolégicas; el déficit
mayor se¢ presenté en ovejas durante la lactancia temprana, después en corderos en
crecimiento, durante el mantenimiento de carneros, durante lactancia tardia y durante el
mantenimiento de ovejas. El balance de PC fue positivo para mantenimiento de carneros
y ovejas en ambos afos. Ademas, el balance de PC fue positivo para ovejas lactantes en el
primer afio de evaluacién. Sin embargo, las hembras lactantes no alcanzaron a satisfacer
los requerimientos de PC en el segundo ano. El balance de PC fue positivo para la etapa

de lactancia tardia en dos afos de evaluacién (2018- 2019), y la PC excedente podria
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ser usada como reserva o para la ganancia de tejido muscular. El balance de PC para el
crecimiento de corderos resulté negativo en ambos anos, con un déficit mayor en 2019
(Cuadro 1).

En higados (n=2) de borrego cimarrén (BC), los contenidos de Fierro, Zinc, Selenio y
Manganeso (Fe, Zn, Se, Mn) fueron adecuados, mientras que el Cobre (Cu) fue parcialmente
adecuado, aunque también se registran contenidos deficientes. En venado bura (VB), los
contenidos de Fe, Se y Mn indicaron que no hay deficiencias. El contenido de Cu y Zn
fueron parcialmente adecuados ya que entre 40 y 60% de los VB mostraron deficiencias.
Par el caso del Cobalto (Co) se registré deficiencia en todas las muestras analizadas (n=8)

de borrego cimarrén y venado bura (Figura 1).

RETRIBUCION SOCIAL

Esta informacién de diagnéstico se derivé del proyecto de investigacion de la estudiante
Martha Susana Bautista de Luna de la Maestria en Ciencias: Innovacién en manejo de
Recursos Naturales del Campus San Luis Potosi, del Colegio de Postgraduados. Esta
informacién estd orientada a resolver deficiencias nutrimentales y a disenar formulaciones
y suplementos proteicos y minerales acordes a las necesidades de los ungulados silvestres
y ha sido transferida a la UMA Rancho Noche Buena, Sonora, México, generando
ahorro econémico importante sin detrimento aparente de los parametros productivos y

reproductivos del ganado doméstico y fauna silvestre.

Figura 1. A: Venado bura (Odocoileus hemionus) y B: Borrego cimarrén (Ovis canadensis).

Cuadro 1. Ingesta y balance nutricional de fésforo y proteina cruda de borrego cimarrén (Qvis canadensis mexicana) en una UMA de Sonora,

Meéxico.
Ftapa Ingesta de nutrientes (g dia™ 1) Balance nutricional (g dia™ 1)
P 2018-2019 PC 2018 PC 2019 P 2018-2019 PC 2018 PC 2019

Mantenimiento de oveja en pastizal 1.30 118.0 88.3 -0.30 48.0 18.3
Mantenimiento de carnero 2.45 222.2 166.3 -0.65 94.2 38.3
Lactancia temprana de oveja en pastizal 2.22 200.9 150.3 -2.28 12.9 -37.7
Lactancia tardia de oveja en pastizal 2.50 226.0 169.1 -0.40 61.0 4.1
Crecimiento de corderos 1.79 71.6 53.5 -0.71 -4.4 -22.5

P=Féstoro; PC=Proteina cruda.
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