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Linea de investigacion 1

Mejoramiento fisicoquimico del suelo mediante enmiendas organicas

Contexto general del tema

Los cultivos basicos, como el maiz, frijol y trigo, constituyen la base de la seguridad
alimentaria, especialmente en zonas rurales donde representan la principal fuente de ali-
mento e ingreso econdémico. Sin embargo, la productividad de estos cultivos se ha visto
limitada por la degradacién del suelo, la disminucién de la materia orgdnica y uso excesivo
de fertilizantes quimicos, lo que ha generado problemas ambientales y reduccién de la fer-
tilidad del suelo a largo plazo. En este contexto, las enmiendas orgdnicas representan una
alternativa sostenible para mejorar las propiedades del suelo, aumentar la disponibilidad
de nutrientes y favorecer el crecimiento de los cultivos, mejorando el rendimiento y la esta-

bilidad productiva en sistemas agricolas de pequena escala.

Objetivo general
* Evaluar en qué medida las enmiendas orgdnicas mejoran las propiedades fisicoqui-

micas del suelo y el crecimiento del cultivo.

Objetivos especificos
* Medir los cambios en pH, conductividad eléctrica y materia orgdnica del suelo tras
la aplicacién de enmiendas orgdnicas.

* Comparar las condiciones iniciales y finales del suelo.

* Cuantificar la dosis de enmienda organica aplicada al suelo.
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* Determinar qué enmienda aporta mayor riqueza de microorganismos benéficos o

patégenos al suelo.
* Analizar el efecto en el desarrollo vegetal de las enmiendas organicas mediante pa-

rametros de crecimiento.

Metas
* Generar informacién cientifica sobre el efecto de las enmiendas orgdnicas en la ca-
lidad del suelo.

* Identificar la enmienda organica mads eficiente para mejorar las propiedades fisico-
quimicas del suelo.
* Proponer una alternativa agricola sostenible para el manejo y conservacion del suelo.

Hipétesis
* El uso de enmiendas orgdnicas mejora las propiedades fisicoquimicas del suelo, in-
crementando la retencién y disponibilidad de nutrimentos, lo que favorece el creci-

miento vegetal.
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Linea de investigacion 2

Influencia de enmiendas orgdnicas en el rendimiento de cultivos basicos

Contexto general del tema

El rendimiento de los cultivos bdsicos estd directamente relacionado con la fertilidad del
suelo y disponibilidad de nutrimentos. El uso de enmiendas organicas ha sido propuesto
como una alternativa sostenible para mejorar la productividad agricola, ya que pueden
aportar nutrimentos, mejorar la estructura del suelo y favorecer el desarrollo del cultivo.
Sin embargo, los efectos pueden variar segun el tipo de enmienda aplicada, por lo que es
necesario evaluar su influencia en el rendimiento agronémico de los cultivos basicos y bajo

condiciones locales.

Objetivo general
* Determinar la influencia de diferentes tipos de enmiendas organicas en el rendi-

miento de cultivos bdsicos.

Objetivos especificos
* Determinar el efecto de las enmiendas organicas en el crecimiento y desarrollo del
cultivo.
* Comparar el rendimiento obtenido entre los diferentes tratamientos con enmiendas
organicas.
* Analizar la relacién entre la mejora de las propiedades del suelo y el rendimiento
del cultivo mediante la evaluacién de variables agronémicas como altura de planta,

biomasa y rendimiento.

Metas
* Identificar la enmienda organica que genera mayor rendimiento en cultivos basicos.
* Generar informacioén cientifica sobre el efecto de las enmiendas organicas en la pro-
ductividad agricola.
* Proponer alternativas sostenibles para mejorar el rendimiento de los cultivos ba-

sS1COS.

Hipoétesis
* Los diferentes tipos de enmiendas organicas influyen significativamente en el
rendimiento de los cultivos basicos, al mejorar las propiedades fisicoquimicas del

suelo, incrementando la biomasa y la produccién del cultivo.
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Linea de investigacién 3
Efecto de la composta orgdnica en la fertilidad del suelo y la productividad de cultivos

basicos.

Contexto general del tema

La fertilidad del suelo es un factor determinante para la productividad de los cultivos
basicos. La aplicacién de composta organica se ha propuesto como una alternativa soste-
nible para mejorar las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas del suelo, incrementar la
actividad microbiana y favorecer el crecimiento de los cultivos. Sin embargo, es necesario

evaluar su efecto real sobre la fertilidad del suelo y el rendimiento de los cultivos bdsicos en

un sistema local.

Objetivo general
* Evaluar el efecto de la aplicacién de composta orgdnica sobre la fertilidad del

suelo y el rendimiento de cultivos bdsicos.
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Objetivos especificos
* Evaluar los cambios en las propiedades fisicoquimicas del suelo tras la aplicacién
de composta orgdnica.
* Analizar la respuesta bioldgica del suelo ante la incorporacién de composta.
¢ Determinar el efecto de la composta en el crecimiento y rendimiento del cultivo.

* Cuantificar la dosis de composta aplicada como enmienda orgdnica.

Metas
¢ Determinar la efectividad de la composta orgdnica como mejorador de la fertilidad

del suelo.
¢ Identificar su impacto en la actividad microbiana del suelo.
* Generar informacién cientifica para el manejo sostenible del suelo y los cultivos

basicos.

Hipaétesis
* La aplicacién de composta organica mejora las propiedades fisicoquimicas y bio-
légicas del suelo en comparacién con el manejo convencional, incrementando la

fertilidad y el rendimiento de los cultivos bdsicos.
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Linea de investigacion 4
Impacto de enmiendas organicas obtenidas por biodigestion en la calidad del suelo y la

productividad agricola

Contexto general del tema

La biodigestion de residuos orgdnicos genera digestato, un subproducto con alto poten-
cial como enmienda organica para mejorar la calidad del suelo. Este material puede apor-
tar nutrimentos, mejorar las propiedades fisicoquimicas y biolégicas del suelo y reducir la
presencia de patégenos. Sin embargo, es necesario evaluar su efecto real sobre la fertilidad
del suelo y la productividad de los cultivos basicos, asi como compararlo con otras enmien-

das orgdnicas tradicionales.

Objetivo general
* Evaluar el impacto de las enmiendas organicas obtenidas mediante biodigestién
como enmienda organica en la calidad fisicoquimica y biolégica del suelo y la pro-

ductividad de cultivos basicos.

Objetivos especificos
* Evaluar el efecto de la enmienda organica biodigestora sobre las propiedades fisico-
quimicas y biolégicas del suelo.
* Determinar la influencia del digestato en la sanidad, vigor y rendimiento del cultivo.
* Comparar la eficiencia del digestato frente a otras enmiendas organicas.

* Cuantificar la dosis de digestato aplicada como enmienda orgdnica.

Metas
* Determinar la efectividad del digestato como alternativa sostenible para mejorar la
calidad del suelo.
* Identificar su impacto en la disponibilidad de nutrimentos y la actividad microbiana
del suelo.
* Generar informacién cientifica para el manejo sustentable del suelo y cultivos

basicos.

Hipétesis
* La aplicacién de enmiendas orgdnicas biodigestadas mejora las propiedades fisico-
quimicas y bioldgicas del suelo, incrementa la sanidad vegetal y aumenta el rendi-

miento de los cultivos bdsicos.
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Linea de investigacion 5

Influencia de las enmiendas organicas en la salinidad en cultivos agricolas

Contexto general del tema
La salinidad del suelo es uno de los principales factores que limitan el crecimiento y

rendimiento de los cultivos agricolas, ya que afecta la absorcién de agua y nutrimentos,
reduce el vigor del cultivo y favorece la aparicién de estrés fisiolégico. Las enmiendas

orgdnicas representan una alternativa sostenible para mitigar los efectos de la salinidad,

mejorar las propiedades del suelo y promover el desarrollo del cultivo. Sin embargo, es
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necesario evaluar la efectividad de diferentes tipos de enmiendas organicas en la reduccion

de la salinidad y su impacto en la productividad del cultivo.

Objetivo general
* Evaluar la influencia de diferentes enmiendas organicas en la mitigacién de la sali-

nidad del suelo y su efecto en el crecimiento y rendimiento de los cultivos.

Objetivos especificos

* LEvaluar el efecto de distintas enmiendas orgdnicas sobre la conductividad eléctrica
y la salinidad del suelo.

* Determinar el impacto de las enmiendas orgdnicas en el vigor y rendimiento de los
cultivos bajo condiciones de salinidad.

* Comparar la eficiencia de las enmiendas orgdnicas en la reduccién de los efectos
negativos de la salinidad (contenido de clorofila, acumulacién de osmdlitos).

* Clasificar las enmiendas orgdnicas segun su capacidad para mitigar la salinidad del

suelo.

Metas
* Identificar la enmienda orgdnica mds eficiente para reducir la salinidad del suelo en
cultivos agricolas
* Generar informacién cientifica para el manejo de suelos salinos.
* Proponer alternativas sostenibles para el manejo de la salinidad en sistemas agrico-

las.

Hipoétesis
* La aplicacién de enmiendas orgdnicas reduce la salinidad del suelo, mejora el vigor
del cultivo y aumenta el rendimiento de cultivos agricolas, dependiendo del tipo de

enmienda aplicada.
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Linea de investigacion 6

Influencia de enmiendas organicas en el crecimiento de frijol.

Contexto general del tema

El crecimiento vegetativo del frijol depende en gran medida de la disponibilidad de
nutrimentos y de las condiciones del suelo. Las enmiendas orgdnicas pueden mejorar la
fertilidad del suelo y aportar nutrimentos esenciales, favoreciendo el desarrollo vegetativo
del cultivo. Sin embargo, los efectos pueden variar segin el tipo de enmienda aplicada, por
lo que es necesario evaluar su influencia en el crecimiento del frijol y su relacién con el

aporte nutrimental.

Objetivo general
* Determinar la influencia de diferentes enmiendas orgdnicas en el crecimiento vege-

tativo y desarrollo del cultivo de frijol.

Objetivos especificos
* Evaluar el efecto de distintas enmiendas orgdnicas en el desarrollo vegetativo del
frijol mediante la medicién de variables agronémicas.
* Cuantificar y clasificar los tipos de enmiendas organicas aplicadas al cultivo.
* Analizar el aporte nutrimental de las enmiendas orgdnicas y su relacién con el cre-
cimiento del frijol.
* Comparar el crecimiento del frijol entre tratamientos con diferentes enmiendas or-

ganicas.

Metas
* Identificar la enmienda orgdnica que promueve mayor crecimiento vegetativo del

frijol.
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* Generar informacidn cientifica sobre el efecto de las enmiendas orgdnicas en el cre-

cimiento del cultivo.
* Proponer alternativas sostenibles para mejorar el manejo nutricional del frijol.

Hipétesis

* La aplicacién de enmiendas organicas incrementa el crecimiento vegetativo del fri-

jol, dependiendo del tipo de enmienda y su aporte nutrimental.
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Linea de investigacion 7

Efecto de enmiendas orgdnicas en la eficiencia del uso de nutrientes

Contexto general del tema

La eficiencia en el uso de nutrientes es un factor clave para el crecimiento y rendimien-
to de los cultivos basicos, ya que determina qué tan eficientemente las plantas absorben
y utilizan elementos esenciales como nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K). En sistemas
agricolas convencionales, el uso excesivo de fertilizantes quimicos ha generado problemas
ambientales, pérdida de fertilidad y baja eficiencia nutrimental. Las enmiendas orgdnicas
pueden mejorar la disponibilidad y absorcién de estos nutrientes, ademas de favorecer las
propiedades del suelo. Sin embargo, es necesario evaluar cémo diferentes tipos de enmien-
das organicas influyen en la eficiencia nutrimental de los cultivos bdsicos, especialmente

en condiciones locales.

Objetivo general
* Evaluar la influencia de diferentes tipos de enmiendas orgdnicas en la eficiencia del
uso de nutrientes en cultivos bdsicos.

Objetivos especificos
* Evaluar la absorcién de nitrégeno, fésforo y potasio en plantas tratadas con enmien-
das orgdnicas mediante un andlisis nutrimental.
* Comparar la eficiencia nutrimental entre tratamientos con diferentes enmiendas
organicas.

* Analizar la relacién entre la eficiencia nutrimental y el rendimiento del cultivo.

Metas
* Identificar la enmienda orgdnica que mejora la absorcién y utilizacién de N, Py
K.
e Generar informacion cientifica sobre la eficiencia nutrimental en cultivos bdsicos.

* Proponer estrategias sostenibles para el manejo nutrimental del suelo y los cultivos.

Hipétesis
* La aplicacién de enmiendas orgdnicas mejora significativamente la absorcién y efi-
ciencia del uso de nutrientes (N, P y K), incrementando el rendimiento de los culti-

vos bdsicos, dependiendo del tipo de enmienda aplicada.
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Linea de investigacion 8
Influencia de enmiendas organicas en la retencién de humedad del suelo.

Contexto general del tema

La disponibilidad y retencién de agua en el suelo es un factor critico para la producti-
vidad agricola, especialmente en regiones con limitaciones hidricas o sequias recurrentes.

Las enmiendas orgdnicas, como compostas, estiércoles y residuos vegetales, pueden me-
jorar la estructura del suelo, aumentar la materia organica y favorecer la capacidad de
retencién de humedad. Sin embargo, es necesario cuantificar el efecto de diferentes tipos
de enmiendas organicas sobre la humedad del suelo y su relacién con el crecimiento y ren-
dimiento de los cultivos, con el fin de promover practicas agricolas sostenibles y eficientes

en el uso del agua.
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Objetivo general
* Evaluar el efecto de diferentes tipos de enmiendas organicas en la capacidad de
retencién de humedad del suelo y su relacién con el crecimiento y rendimiento de

cultivos basicos.

Objetivos especificos
e Cuantificar la capacidad de campo, punto de marchitez permanente y disponibili-
dad de agua del suelo antes y después de la aplicacién de enmiendas orgdnicas.
¢ Determinar la capacidad de retencion de agua del suelo bajo distintos tratamientos

con enmiendas organicas.
¢ Comparar el crecimiento y rendimiento del cultivo en funcién de la humedad del

suelo generada por cada tratamiento.
* Identificar la enmienda organica que mejora significativamente la retencién hidrica

del suelo.

Metas
* Generar informacién cuantitativa sobre el efecto de las enmiendas organicas en la

retencién de humedad del suelo.
* Identificar la enmienda organica mds eficiente para mejorar la disponibilidad de

agua en el suelo.
* Proponer recomendaciones técnicas para el manejo de enmiendas orgdnicas como

estrategia de adaptacion a la sequia.

Hipétesis
* La aplicacién de enmiendas orgdnicas incrementa significativamente la capacidad
de retencién de humedad del suelo, favoreciendo el crecimiento y rendimiento del

cultivo.
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Linea de investigacién 9

Mejoramiento de la estructura del suelo mediante enmiendas organicas

Contexto general del tema

La estructura del suelo es una propiedad fisica fundamental que determina la aireacién,
infiltraciéon de agua, desarrollo radicular y productividad agricola. La degradacion del
suelo, causada por el uso intensivo de agroquimicos y la disminucién de la materia orgd-
nica, ha provocado la pérdida de estabilidad de agregados y la compactacién del suelo,
reduciendo su calidad y capacidad productiva.

Objetivo general
* Evaluar el efecto de las enmiendas orgdnicas sobre la estructura del suelo, consi-
derando la estabilidad de agregados, porosidad y su relacién con el crecimiento y
rendimiento del cultivo.

Objetivos especificos

* Medir la estabilidad de agregados del suelo antes y después de la aplicacién de en-
miendas organicas.

* Determinar la densidad aparente y porosidad del suelo en tratamientos con y sin
enmiendas.

* Comparar los cambios en la estructura del suelo entre diferentes tipos de enmiendas
orgdnicas.

* Analizar la relacién entre la estructura del suelo, el desarrollo radicular y el rendi-
miento del cultivo.

Metas
* Cuantificar el efecto de las enmiendas organicas en la mejora de la estructura del
suelo.
* Identificar la enmienda orgdnica mads eficiente para aumentar la estabilidad de
agregados y la porosidad del suelo.
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¢ Generar recomendaciones técnicas para el manejo de enmiendas orgdnicas como

alternativa agricola sostenible.

Hipétesis
e La aplicacién de enmiendas organicas mejora la estructura del suelo, aumentando

la estabilidad de agregados y la porosidad, lo que favorece el desarrollo radicular y

el rendimiento del cultivo.
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Linea de investigacién 10

Enmiendas orgdnicas y carbono del suelo.

Contexto general del tema

El carbono organico del suelo (GOS) es un indicador clave de la calidad del suelo y
desempefia un papel fundamental en la fertilidad, la estructura, la retencién de agua y la
actividad microbiana. Ademds, el suelo es uno de los principales reservorios de carbono
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terrestre, por lo que su manejo adecuado puede contribuir a la mitigacién del cambio cli-

matico mediante el secuestro de carbono.

Objetivo general
* Evaluar el efecto de las enmiendas orgdnicas en el incremento del carbono organico

del suelo y su estabilidad, considerando su relacién con las propiedades fisicoquimi-

cas del suelo.

Objetivos especificos
* Medir el carbono organico total y las fracciones de carbono del suelo antes y después

de la aplicacién de enmiendas orgdnicas.
* Comparar el contenido de carbono organico entre tratamientos con diferentes tipos

de enmiendas orgdnicas.

* Evaluar la relacién entre el carbono orgdnico del suelo y variables fisicoquimicas
como pH, conductividad eléctrica y materia organica.

* Analizar la influencia del tipo de suelo, dosis de enmienda, cultivo y manejo agroné-

mico en el secuestro de carbono.

Metas
* Cuantificar el potencial de las enmiendas orgdnicas para incrementar el carbono

organico del suelo.
* Identificar la enmienda orgdnica mds eficiente para el secuestro de carbono.
* Generar informacién cientifica para promover el uso de enmiendas orgdnicas como

estrategia de mitigacién del cambio climdtico.
Hipétesis
* La aplicacién de enmiendas organicas incrementa significativamente el carbono

orgénico del suelo y mejora su estabilidad.
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Linea de investigacién 11
Efecto supresor de enmiendas organicas sobre enfermedades del suelo.

Contexto general del tema

Las enfermedades del suelo causadas por patégenos como hongos, bacterias y nema-
todos representan una de las principales limitantes en la productividad de los cultivos
basicos. El uso intensivo de fungicidas y prdcticas agricolas convencionales ha generado
problemas de resistencia, impacto ambiental y desequilibrios en la microbiota del suelo.
En este contexto, las enmiendas organicas pueden mejorar la salud del suelo, estimular
microorganismos benéficos y promover la supresividad natural frente a patégenos. Sin
embargo, es necesario evaluar su efecto en la incidencia y severidad de enfermedades, asi

como su relacion con la dindmica de la microbiota del suelo.

Objetivo general
* Evaluar el efecto de las enmiendas organicas en la incidencia y severidad de enfer-

medades del suelo, y su relacién con la microbiota del suelo en cultivos basicos.

Objetivos especificos

* Evaluar y cuantificar la incidencia y severidad de enfermedades del suelo en trata-
mientos con y sin enmiendas organicas.

* Analizar la actividad y composicién de la microbiota del suelo asociada a la aplica-
cién de enmiendas organicas.

* Comparar el efecto de diferentes tipos de enmiendas organicas en la supresiéon de
patégenos del suelo.

* Relacionar la presencia de microorganismos benéficos con la reduccién de enferme-

dades y el vigor del cultivo.

Metas
* Determinar el potencial supresor de las enmiendas orgdnicas sobre enfermedades
del suelo.
* Identificar la enmienda orgdnica mas eficiente para reducir la incidencia de patégenos.
* Generar recomendaciones técnicas para el manejo fitosanitario del suelo mediante

enmiendas orgdnicas.
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Hipétesis
* La aplicacién de enmiendas organicas reduce positivamente la incidencia y severi-
dad de enfermedades del suelo al estimular la microbiota benéfica.
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Linea de investigacion 12
Interaccién enmiendas orgdnicas y fertilizacién quimica de cultivos basicos

Contexto general del tema

La fertilizaciéon mineral ha sido una de las principales estrategias para aumentar la
productividad agricola; sin embargo, su uso excesivo ha generado problemas como de-
gradacién del suelo, contaminacién ambiental y disminucién de la eficiencia del uso
de nutrientes. Por otro lado, las enmiendas orgdnicas han demostrado mejorar las pro-
piedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, contribuyendo a una agricultura mas

sostenible.

Objetivo general
* Evaluar el efecto combinado de enmiendas orgdnicas y fertilizacién mineral sobre

las propiedades del suelo, el crecimiento y el rendimiento de cultivos basicos.
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Objetivos especificos
* Evaluar el efecto de tratamientos organico, quimico y combinado sobre el creci-
miento y rendimiento del cultivo, mediante variables agrondmicas.
* Determinar las posibles sinergias entre enmiendas organicas y fertilizacién mineral

en la disponibilidad de nutrientes del suelo.

* Analizar el efecto de la combinacién de fertilizacién sobre pH, conductividad eléc-
trica y nutrientes disponibles (N, P, K).

* Comparar la eficiencia del uso de nutrientes entre los diferentes tratamientos de

fertilizacién.

Metas
* Determinar la combinacién éptima de enmiendas organicas y fertilizacién mineral

para maximizar el rendimiento del cultivo.
* Evaluar el potencial de reduccién del uso de fertilizantes quimicos mediante la inte-

gracién con enmiendas orgdnicas.
* Generar recomendaciones técnicas para el manejo integrado de la fertilizacién en

cultivos bdsicos.

Hipoétesis
* La combinacién de enmiendas orgdnicas y fertilizacion mineral mejora el rendi-
miento del cultivo y la eficiencia del uso de nutrientes en comparacién con la aplica-

cién individual de cada tipo de fertilizacién.
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