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Problema
	 En México, la producción de caña de azúcar enfrenta una problemática estructural 
derivada de su alta dependencia de un número limitado de cultivares comerciales. El sis-
tema productivo nacional se sustenta principalmente en cuatro materiales genéticos: CP 
72-2086, Mex 69-290, Mex 79-431 e ITV 92-1424. Destaca el cultivar CP 72-2086, ori-
ginado del cruzamiento CP 62-374  CP 63-588, el cual ocupa aproximadamente 36% 
de la superficie cultivada en el país, lo que evidencia una marcada concentración varietal. 
Esta reducida diversidad genética incrementa la vulnerabilidad del sistema productivo de 
la caña de azúcar frente a factores de estrés abiótico, ya que una respuesta fisiológica 
homogénea puede amplificar los efectos negativos de dichos agentes. En consecuencia, la 
dependencia de pocos genotipos puede traducirse en pérdidas de rendimiento y en una 
limitada capacidad de adaptación a condiciones ambientales adversas.
	 A ello se suma que, pese a su elevada relevancia agrícola, económica y social, la caña de 
azúcar adopta de forma limitada tecnologías innovadoras, como el uso de bioestimulantes 
inorgánicos. Estas limitaciones se ven agravadas por el cambio climático, que impacta 
directamente la productividad del cultivo a través de variaciones en temperaturas y preci-
pitación pluvial.

Solución planteada
	 Se evaluó el efecto del vanadio (V) como bioestimulante en la emergencia y el creci-
miento inicial de la caña de azúcar cv. CP 72-2086. Las yemas se sometieron a diferentes 
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concentraciones de V (0, 15 y 30 mM) y se establecieron en macetas con sustrato bajo 
condiciones de invernadero (Figura 1).
	 Durante 30 días se registró la emergencia de yemas y se calcularon el porcentaje y la 
velocidad de emergencia. A los 60 días se evaluaron variables de crecimiento como altura 
de planta, diámetro de tallo y número de hojas.
	 El V incrementó el porcentaje de emergencia de yemas, lo que indica que un mayor 
número logró brotar y establecerse. Asimismo, aumentó la velocidad de emergencia, lo 
que sugiere plántulas más vigorosas. También se observó una tendencia positiva del V en 
la altura de planta, el diámetro de tallo y el número de hojas (Figura 2).

Figura 1. Yema de caña de azúcar en una maceta con tezontle y turba (mezcla 1/1 v/v).

Figura 2. Incremento porcentual en las variables evaluadas en caña de azúcar con el tratamiento 15 M V en 
comparación con el testigo sin vanadio.
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Innovación, impactos e indicadores

Nivel de 
Innovación Descripción Transferido

Impacto Indicador 
General de 

Políticas 
Públicas

Indicadores 
Específicos Subindicador

Sector Ámbito

Incremental Aplicación de 
vanadio en bajas 
concentraciones 
como 
bioestimulante 
para mejorar la 
emergencia y el 
crecimiento inicial 
de la caña de 
azúcar

Productores de 
caña de azúcar y 
técnicos agrícolas

Primario: 
Agricultura

Secundario: 
Agroindustria

Económico, 
Social, Ambiental

Ciencia y 
Tecnología

Establecimiento 
del cultivo

Vigor inicial

Incremento 
en emergencia 
y crecimiento 
temprano

Innovación 
sostenible

Alternativa 
de manejo 
que mejora el 
establecimiento 
del cultivo 
sin aumentar 
significativamente 
los insumos

Productores y 
asociaciones 
cañeras

Primario: 
Agricultura

Económico, 
Ambiental

Producción 
sostenible

Uso eficiente de 
bioestimulantes

Manejo sostenible 
del cultivo

®

Retribución social
	 En el presente estudio, la aplicación de 15 M V como bioestimulante incrementó los 
parámetros de emergencia de yemas y mostró una tendencia a mejorar las variables de 
crecimiento. Estos efectos se reflejan en un mayor vigor y mejor establecimiento del culti-
vo, con una emergencia más rápida y uniforme. En conjunto, los resultados indican que el 
uso de V como bioestimulante en la producción de caña de azúcar podría constituir una 
herramienta complementaria para optimizar la productividad del cultivo.

Innovación, impactos e indicadores
	 El vanadio puede resultar tóxico en altas concentraciones; sin embargo, en dosis bajas 
mostró efectos benéficos en la brotación y el crecimiento inicial de la caña de azúcar cv. CP 
72-2086. Estos resultados indican que su aplicación controlada puede mejorar el estableci-
miento del cultivo y su desarrollo temprano, con impactos potenciales en la productividad 
del sistema.
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