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Problema

La papaya (Carica papaya L..) es uno de los cultivos fruticolas de importancia econémica
y social en las regiones tropicales y subtropicales del mundo. La planta es de rdpido cre-
cimiento con una produccién temprana y continua, lo que hace que el cultivo requiera
grandes cantidades de agua vy fertilizantes para su desarrollo. En el afio 2024 se reporta
una produccion total de 1,142,855 ton en México. En ese afio, el estado de Veracruz ocupé
el quinto lugar en produccién a nivel nacional con una produccién de 118,000 toneladas y
un rendimiento promedio de 56.97 t ha™ "

Estos rendimientos suelen no ser suficientes para satisfacer la demanda de la poblacién
y no es posible aumentarlos con los métodos tradicionales. Regularmente, los suelos debe-
rian contener todos los elementos necesarios para el crecimiento y produccién de la planta.
Sin embargo, en la mayor parte de los casos, no estdn las cantidades necesarias para obte-
ner rendimientos altos y productos de buena calidad, debido al mal manejo del suelo por
parte del productor, lo que hace necesarios el uso de nutrimentos por medio de fertilizantes
quimicos. La aplicacién excesiva de fertilizantes quimicos ha desencadenado una serie de
problemas en los suelos, medio ambiente y en algunos casos en la salud humana (como es

el caso de los nitratos y nitritos en los mantos acuiferos).

Solucién planteada

Una alternativa al manejo tradicional es el uso de biofertilizantes que actdan con or-
ganismos vivos, que no afectan al medio ambiente, como las bacterias de vida libre, como
la Azospirillum brasilense, que se especializa en la fijacién de nitrégeno, promoviendo asi
el crecimiento vegetativo de la planta. Ya que actia directamente sobre el metabolismo y

produce un incremento significativo en raiz, tallo y hoja lo que se constituye en el objeto de

esta investigacion.



https://orcid.org/0000-0001-8874-4386
mailto:torres.mario@colpos.mxP

14 Agro-Divulgacién 2025. Septiembre-Octubre.

Se evalué el efecto de tres biofertilizantes (Azotobacter chroococcum, Azospirillum brasilense
y Glomus intraradices) aplicados solos o en combinacién, y un bio-regulador de crecimiento
vegetal, el dcido giberético (AGs3), en la germinacién de las semillas de papaya y crecimien-
to vegetal. Los tratamientos simples con A. ¢hroococcum y A. brasilense, incrementaron el por-
centaje de germinacién a 90.28% y 88.89% respectivamente mientras que el testigo arrojo
valores de 83.33%. Ademas, con la aplicacién de los biofertiizantes y el AGgs, la velocidad
de germinacién se incremento y el tiempo medio de la germinacién se redujo. Finalmente,
se acelerd la germinacién, obteniendo una mayor homogeneidad en el desarrollo de las
plantulas, disminuyendo asf el tiempo de permanencia en vivero.

Otros autores como Alarcén et al., (2002) evalué el efecto de la inoculaciéon de Glomus
claroideum (Ge)y de la cepa Azospirillum brasilense VS-7 (Ab) sobre el crecimiento y actividad
enzimatica de la fosfatasa dcida en raiz de Carica papaya cv. Maradol roja establecida bajo
condiciones de limitacién por fésforo. Se consideraron cuatro tratamientos 1) Inoculacién
con G, 2) Inoculacién con Ab, 3) Inoculaciéon con Ge+Ab y 4) testigo. Las plantas fueron
trasplantadas en un sustrato que consistié de la mezcla de arena y suelo limo-arenoso, a
la cual se le aplicé una solucién nutritiva de Long Ashton con 11 mg de P mL™". El cre-
cimiento de las plantas fue limitado por la deficiencia de P. Las plantas inoculadas con
ambos microorganismos presentaron mayor materia seca y area foliar en comparacion
con plantas de testigo. Las plantas inoculadas con G¢ mostraron mayor drea foliar que las
plantas testigo. No se observaron diferencias significativas en la relacién area foliar, drea
foliar especifica y contenido de clorofila. No se observaron diferencias significativas en la
tasa de crecimiento del tallo entre las plantas inoculadas con Gcy Ge+Ab. Las plantas con
Gc incrementaron 3.4 veces la poblacion cuantificada en las plantas inoculadas con Ab.
La actividad enzimadtica de la fosfatasa dcida en raiz, tanto soluble como extractable, fue
mas alta en las plantas inoculadas con Gc. Misma observacién que en el parrafo anterior.

Se requiere de tecnologias précticas para preservar la viabilidad de las semillas en
particular cuando su viabilidad no es duradera como la semilla de Carica papaya (papa-
ya). Se realizo un experimento sumergiendo semillas de papaya en agua o en soluciones
de CaCly 107> M, 4cido salicilico 10~* M y 4cido giberélico 107> M e inoculadas con
una suspension de células bacterianas para determinar sus efectos en la germinacion,
desarrollo inicial de las plantulas, acumulacién de biomasa y de clorofila. Las semillas
embebidas en agua germinaron 40% mds y requirieron de dos dias menos para que el
50% de la semilla germinara en comparacién con la semilla sin tratar; sin embargo, la se-
milla sin tratar generé plantulas de mayor longitud (9.2 cm) y mads vigorosas. La semilla
sumergida en la solucién combinada de calcio, dcido giberélico y dcido salicilico generd
plantulas de mayor peso (biomasa fresca y seca) superando al control. La semilla sumer-
gida en solucién de 4cido giberélico seguido de la inoculacion con células de Azospirillum
brasilense tuvieron alta germinacién (69%), emergencia (47%) y generaron plantulas de
mayor altura, 19% mds que el testigo.

El uso de rizobacterias puede ser una alternativa viable para combinarlos con dosis
reducidas de fertilizantes inorganicos, no solo por su aplicacién sencilla en campo sino
también en la reduccién de los costos de produccién. La aplicacién de estos provocaria la
disminucion del dafio al suelo provocado por el uso de fertilizantes quimicos, influyendo
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en la calidad del mismo, lo cual es benéfico para el medio ambiente. Los microorganismos

Azospirillum brasilense interactian de buena manera al ser aplicados de manera conjunta,

aunque, también presentan buenos resultados cuando se aplican por separado con una

dosis reducida de fertilizante inorganico.
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