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Problema
	 La mancha angular, producida por Pseudocercospora griseola, es una enfermedad que dis-
minuye considerablemente el rendimiento del frijol, cultivo vital e importante para lidiar 
con la desnutrición en México. Se realizaron muestreos en Cárdenas Tabasco, en cultivos 
de frijol caupí conocido localmente como frijol pelón (Vigna unguiculata) enfermos de man-
cha angular, identificando dos problemas principales. El primero fue la identificación de 
cultivos en la región afectados por enfermedades fúngicas, según el aspecto de las manchas 
foliares reportadas. El segundo problema surgió al interactuar con los agricultores, ya que 
se observó que no tenían conocimiento sobre las diversas enfermedades fúngicas que pue-
den afectar al cultivo, incluyendo la mancha angular (Figura 1). Los productores nombran 
el ataque a los cultivos enfermos como “la enfermedad” por lo que no reconocen síntomas 
tempranos de la presencia del hongo, atribuyendo las pérdidas a factores climáticos o ma-
las prácticas. Esta falta de conocimiento limita la adopción de medidas preventivas, per-
petuando ciclos de baja productividad y amenazando la seguridad alimentaria regional. 
Además, su única herramienta preventiva es el uso de algún fungicida comercial, el cual 

Figura 1. Vista de hojas y vainas de frijol pelón enfermo.
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hasta nuestro conocimiento es preventivo y no curativo, lo que genera preocupación por 
resistencias fúngicas y daños ambientales.

Solución Planteada
	 La División Académica de Ciencias básicas (DACB) en colaboración con la División 
Académica de Ciencias Biológicas (DACBIOL) de la Universidad Juárez Autónoma de 
Tabasco (UJAT) y el Instituto Tecnológico Superior de Comalcalco (ITSC) en el 2024 
iniciaron un proyecto con financiamiento de la Secretaría de Ciencia, Humanidades, Tec-
nología e Innovación (SECIHTI), antes CONAHCYT, para combatir la mancha angular 
producida por Pseudocercospora griseola, donde el objetivo es sintetizar una serie de com-
puestos derivados de pirazina utilizando metodologías de química verde como la síntesis 
“on-water”, buscando minimizar el uso de solventes tóxicos, esperando que estas moléculas 
sean inocuas con el medio ambiente y potencialmente activas contra la mancha angular.

Muestreo y diagnóstico de la mancha angular
	 Al realizar el muestreo en algunos de los cultivos de frijol pelón de Cárdenas, Tabasco, 
México, se observó, principalmente que dentro de las enfermedades fúngicas se encontra-
ba la mancha angular. La identificación del patógeno se realizó con base en las caracte-
rísticas típicas de la enfermedad (Figura 2). En las hojas, al inicio, aparecen manchas de 
color gris brillante, las cuales, en estado avanzado, se tornan café oscuro. En las vainas, 
las manchas presentan una forma circular. Por lo que, se realizó el procedimiento para 
la recolección de hojas y vainas con lesiones típicas de mancha angular, para la posterior 
identificación del hongo mediante técnicas de esporulación y cultivos monospóricos. 
  
Plática informativa con los agricultores
	 Durante el muestreo se dialogó con agricultores y fue evidente la falta de conocimiento 
sobre la enfermedad de la mancha angular, por lo que se procedió a revelar datos impor-
tantes sobre el hongo, explicando síntomas, ciclo de la enfermedad y prácticas de manejo 
integrado (Figura 3). 
	 Otras enfermedades fúngicas que se presentan en el cultivo de frijol son la antracnosis, 
la falsa mancha angular entre otras, además de que la afección afecta distintas partes mor-

Figura 2. Recolección de muestras de frijol pelón para el posterior aislamiento del hongo.
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Figura 3. Ciclo de la enfermedad de mancha angular (Modificado de Crous et al., 2006).

fológicas de la planta. Debido al desconocimiento de la enfermedad en ocasiones el cultivo 
de frijol puede llegar a perderse completamente. En ese contexto, se destacó la importancia 
de saber diferenciar la mancha angular de otras afecciones fúngicas comunes, como por 
ejemplo la antracnosis. Como ya se mencionó anteriormente la mancha angular se mani-
fiesta inicialmente como pequeñas áreas grises brillantes en las hojas, que siguen el patrón 
angular de las venas y con el tiempo se tornan café oscuro; en el envés de las hojas pueden 
observarse estructuras alargadas parecidas a bastones de color grisáceo. En contraste, la 
antracnosis, causada por Colletotrichum lindemuthianum, se presenta con lesiones rojizas en 
la parte inferior de las hojas que se oscurecen progresivamente hasta volverse café oscuro o 
negras. En las vainas, esta enfermedad forma lesiones circulares, hundidas, con márgenes 
definidos y, en condiciones de humedad, puntos rosados en su centro. Reconocer estas 
diferencias en forma, color, ubicación y tipo de daño es fundamental para un diagnóstico 
acertado en campo y una intervención oportuna que permita reducir las pérdidas de los 
cultivos (Figura 4).
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Figura 4. Comparación de síntomas en frijol causados por mancha angular y antracnosis. a) Lesiones angulares en hoja de frijol, típicas de la 
mancha angular causada por Pseudocercospora griseola. b) Lesiones foliares provocadas por antracnosis (Colletotrichum lindemuthianum) localizadas en 
venas primarias y secundarias. c) Lesiones avanzadas de mancha angular en vainas, con áreas necróticas de forma irregular. d) Lesiones deprimi-
das con centro oscuro en vainas, características de antracnosis en fase avanzada.
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®

	 La experiencia del muestreo dejó el surgimiento de un nuevo proyecto que se pondrá en 
acción los próximos meses, sobre la capacitación a más agricultores de la región, a través 
de talleres y elaboración de guías visuales (imágenes macro y microscópicas) que les ayu-
den a identificar las diferentes enfermedades. 
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