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Problema

La ONU reporta que la poblacién seguira creciendo para alcanzar su cumbre a media-
dos de la década de 2080 con 10,300 millones de habitantes, lo que implica una creciente
demanda de alimentos, dicha demanda influye en los diferentes sectores alimentarios, sien-
do el pecuario el de mayor presencia en la cadena alimenticia. La produccién de forrajes
es una actividad esencial para sostener al sector pecuario, lo cual implica la necesidad de
incrementar la produccién agricola de manera eficiente y sostenible para cubrir dicha
demanda. La intensificacién de la produccién de forrajes plantea desafios, como el uso
excesivo de recursos naturales, la degradacion del suelo por la acumulacién de sales debido
a una fertilizacién sintética, lo que dificulta la absorcién de agua por las plantas y reduce la
fertilidad del suelo, pérdida de biodiversidad por la acumulacién de metales pesados como
cadmio o plomo, que afectan a microorganismos, lombrices y otros organismos esenciales
para mantener la estructura del suelo, la contaminacién de mantos acuiferos al escurrirse

hacia rios y lagos, causando eutrofizacion.

Solucién planteada

En México los forrajes utilizados en el sector pecuario han presentado un incremento
del 2.1% para el afio 2022; esto representd un alza en la demanda de sorgo, avena, trigo,
maiz y alfalfa.

En la produccién de forrajes se pueden utilizar diferentes tipos de fertilizantes,
ya sean inorgdnicos, organicos y biofertilizantes. Los fertilizantes inorganicos son
sustancias sintetizadas o de origen mineral, los cuales pueden tener sustancias

toxicas que llevan un efecto secundario; estos fertilizantes inorganicos afectan el

medio ambiente, contaminando los mantos acuiferos

En los dltimos afios, la produccién de insectos ha incre-
mentado su popularidad, ya que se alimentan de resi-
duos organicos; algunos de estos insectos incluyen
la mosca soldado negro (Hermetia illucens) y el
gusano de la harina (Zenebrio molitor), durante
la bioconversién de residuos se obtiene como '
principal desecho un sustrato que se compone

del excremento de los insectos mezclado con
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una parte de residuos organicos no consumidos. Este sustrato se le conoce como Frass, mis-
mo que promueve el balance de nutrientes en el suelo, ya que actia como fuente energética
para aumentar la propagacion de microorganismos, estimula el crecimiento de plantas y
garantizan los rendimientos de cultivo (Figura 1).

La ventaja de una fertilizacién orgdnica es que su aplicacién puede tener un efecto
variable dependiendo de la dosis suministrada y la forma de aplicacion; es decir, pueden
estabilizarse por medio de infusién con agua o por la dilucién de la fase acuosa residual de
la composta, denominados lixiviados. Se propone como solucién el uso de un fertilizante
orgénico; lixiviado de Frass de larva mosca soldado negro (LMSN) debido a que mejora la
estructura del suelo promoviendo su aireacién y capacidad de retencién de agua, estimula
el crecimiento de las plantas, promueve el desarrollo radicular, incrementa la biodiver-
sidad microbiana, resiliencia frente a plagas y enfermedades, por lo que esta propuesta
figura como una alternativa viable para disminuir la presiéon que existe en la utilizacion de

fertilizantes quimicos en el sector agricola.

Figura 1. Mosca soldado negro (Hermetia illucens) y Frass producido por la larva de la mosca soldado negro
(LMSN).

Cuadro 1. Beneficios de tratamientos organicos en forrajes reportados por varios autores.

Tratamiento Cultivo Dosis Resultados

Rendimiento en grano un 14% superior al
de parcelas tratadas con una dosis similar de

Frass LMSN Maiz 7.5 tha™! . . .
fertilizante orgdnico con UREA. Aumentd
significativamente la absorcién de N hasta un 23%
Frass de Tenebrio _ Concentraciones de P soluble en agua mads bajas en
. Cebada 10 mg ha ™! . . [ ast !
molitor € comparacién con tratamiento sintético
. , _ Mayor rendimiento en materia seca con 12.87 m
Vermicompost Maiz 7.5 tha”! _y1 e e 8
ha™ * contra fertilizacion sintética
., _ Mayor materia seca en comparacion con
Estiércol vaca y cabra | Alfalfa 35 tha”! 4 P

fertilizante sintético triple fosfato

Lixiviado de Mayor peso en verde en comparacién con

tratamiento sintético por encima de 15 t anuales

Alfalfa 1 Lt/m?

vermicompost




Agro-Divulgacién 2025. https://doi.org/10.54767/ad.v512.443

21

El uso del frass de LMSN como fertilizante organico ayudaria positivamente a dismi-

nuir la contaminacién en mantos acuiferos debido a que libera sus nutrientes de forma

gradual minimiza el riesgo de lixiviacién de los nutrientes al subsuelo ademas de contener

quitina que ayuda a fortalecer las defensas naturales de las plantas, reduciendo la necesi-

dad de plaguicidas sintéticos, que son fuentes comunes de contaminacién de aguas subte-

rraneas. La materia organica del Frass mejora la capacidad del suelo para retener agua y

nutrientes, permitiria disminuir la degradacién de suelos ya que contiene microorganismos

beneficiosos y compuestos prebidticos que ayudan a establecer una microbiota saludable

en el suelo, a la mano de los beneficios para los suelos también se pueden lograr aumentos

en el rendimiento de cultivos con mayor materia seca y tiempos de maduracién mds cortos

en algunos casos.
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