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Linea de investigacion 1
Reservorio de carbono en masas forestales estimado mediante sensores LIDAR

Contexto general del tema

Desde hace afos, los inventarios forestales se han utilizado para conocer/estimar la
biomasa forestal, con fines de aprovechamiento, conservacion, proteccién, restauraciéon u
otros objetivos ecoldgicos; en la actualidad existen métodos novedosos para los inventarios
forestales y estimacién de reservorios de carbono, tal como las imdgenes LIDAR (Laser
Imaging Detection and Ranging), con las que se reduce el capital humano y el econémico,
asi como los riesgos y se garantiza el acceso a lugares inaccesibles, sin embargo, estas téc-
nicas aun no son aceptadas para la realizacién de dichos inventarios, por lo que hace falta
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Metas
* Determinar la eficiencia del sensor LIDAR en la captura de carbono en masas fores-
tales en zonas aridas y templadas.

* Realizar dos inventarios forestales en zonas dridas y templadas mediante sensores

LIDAR.
* Estimar la similitud del método tradicional de inventarios forestales para captura de
carbono contra sensores LIDAR.

* Cuantificar el error estadistico de los sensores LIDAR en la captura de carbono.

Hipétesis
* La estimacion de los reservorios de carbono mediante tecnologia LIDAR es similar

a la obtenida con la tecnologia de campo o método tradicional.

Tiempos (fases)

* Diagramas de flujo (métodos y variables)

) K - Realizacion de inventario Planificacién de vuelos . Cuantificacion de Analisis de resultados
ldmﬁcmm_de area forestales en campo (dato de reconocimiento v Dro:w CO’ (Por método (milisislde varianza y
de estadio dendrométricos: Altura, Siias di- Asteg saa fowogrametrico convencional v ma.hm de

DAP, ancho de copa, &tc.) BD. LIDAR LIDAR) multivariado)

Conclusionas

,
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B Propiedad
Pregunta simple .Pregu.nta .d’e Titulo Objetivos Variables Ana{lsis Discusién intelectual
investigacién estadistico
(productos)
¢Con los sensores | Evaluar la estima- | Reservorio de Realizar inven- Levantamiento de | Andlisis de va- Se espera simili- | Modelo de ma-

LIDAR se puede
cuantificar el
reservorio de car-
bono en las masas
forestales?

cién del reservorio
de carbono con
sensores LIDAR

carbono en masas
forestales esti-
mado mediante

sensores LIDAR.

tarios forestales
en zonas aridas
y templadas me-
diante sensores
LIDAR.

Determinar la
eficiencia de los
sensores LIDAR
en la estimacion
del reservorio de
carbono en masas
forestales de zonas
aridas y templa-
das.

Comparar el
método tradicio-
nal de inventarios
forestales para
captura de carbo-
no contra sensores
LIDAR.

Estimar el error
estadistico de los
sensores LIDAR
en la captura de
carbono.

inventarios fores-
tales con medicién
directa en campo,
en parcelas de
muestreo (tamafio
de parcela, de
arboles).

Variables ambien-
tales (geoposicion,
pendiente, orien-
tacion, fisicoqui-
mico de suelo,
vientos).

Variables daso-
métricas (especie,
altura total, DAP,
altura y ancho de
copa, geoposicion,
vigor, defectos

en fuste, copa 'y
ramas).

Cédlculo de volu-
men, biomasa y
captura de carbo-
no (tradicional).

Fotografias aéreas
con drones de la
masa forestal con

sensores LIDAR.

Fotointerpreta-
cién de las masas
forestales.

Célculo de vo-
lumen, biomasa
y reservorio de

carbono (LIDAR).

Comparacién
entre los métodos
LIDAR vy Tradi-

cional

Comparacién
de resultados en
zonas dridas y
templadas

rianza de los dos
métodos, zonas y
de estudio.

Andlisis multiva-
riado con todas
las variables de
suelo, especies,
zonas de estudio,
geoposicién (LN,
LO, altitud) y va-
lores de captura.

tud entre zonas
y métodos de
estudio.

Se esperan di-
ferencias entre
método tradicio-
nal y LIDAR.

Se esperan di-
ferencias en la
estimacion del
reservorio de car-
bono en funcién
de la biomasa; sin
embargo, se es-
pera documentar
la importancia
de las especies en
zonas dridas en
los reservorios de
carbono.

Se espera identifi-
car la(s) variable(s)
que influyen en la
eficiencia para el
célculo los reser-

vorios de carbono.

nejo para estimar
reservorio de car-
bono (indautor).

Desarrollo tecno-
légico para zonas
aridas y templa-
das de calculo de
captura de car-
bono.
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Linea de investigacion 2
Propuesta de un método para estimar reservorios de carbono en masas forestales usando
sensores LIDAR

Contexto general del tema

Los créditos de carbono son un instrumento internacional que permite a empresas y
paises compensar las emisiones de didxido de carbono (COy), surgen como una alternativa
a la disminucién de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), que la industria
y quema de combustibles f6siles, etc. emite a la atmosfera, son una medida de compensa-
cién en donde cada crédito de carbono equivale a la emisién de una tonelada de carbono
equivalente (tCOg,), 0 su gas equivalente de GEI. La generacién de estos créditos debe de
ser el resultado de proyectos sostenibles que certifiquen la reduccién de estas emisiones a
la atmésfera, a su vez deben estar avalados por organismos internaciones, tales como la
Reserva de accién climatica, Verra, Gold Estandar, Norma ISO, entre otras.

La metodologia que cada protocolo adopta para la cuantificacién del reservorio de
carbono es variable, con estos métodos se debe asegurar que la credibilidad de la cuantifi-
cacion de los créditos, con los que se garanticen la contabilidad legitima y que los valores
no sobreestimen o subestimen estos créditos; sin embargo, en la actualidad ain no se han
adoptado medios, materiales o tecnologias alternativas para la cuantificacion, tal como los

sensores remotos, donde el capital humano no sea la unica fuente de trabajo.

Objetivo general
* Proponer una metodologia, que involucre a los sensores LIDAR, para la estimacién

de masas forestales, como parte del protocolo de mayor uso en México.

Objetivos especificos

* Identificar e implementar protocolos para estimar el reservorio de carbono de ma-
sas forestales en zonas aridas y templadas.

* Comparar los resultados de la estimacion del reservorio de carbono forestal, utili-

zando sensores LIDAR contra varios protocolos convencionales.

Metas

* Identificar e implementar al menos dos protocolos de estimacién del reservorio de
carbono de masas forestales en zonas dridas y templadas.

* Nueva propuesta metodoldgica para estimar el reservorio de carbono en masas fo-
restales.

* Programa de capacitacion y sensibilizacién de la nueva metodologia para estimar el

reservorio de carbono en masas forestales.

Hipotesis
* La metodologia para estimar el reservorio de carbono en masas forestales de zonas
aridas y templadas basada en sensores LIDAR, es igual de eficiente, técnica y ope-

rativamente, que la metodologia del Protocolo de mayor uso en México.
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Tiempos (fases)
* Diagramas de flujo (métodos y variables)
ificacis Realizacion de Planificacion de vuelo, ; Cuantificacion de
Identificacién d . _
mgma::;:ia d,: Ident o de imventarios forestalas vuelos de g::;mm captura de CO?
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(datos dendrométricos) de datos con RPAS v LIDAR)
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para coantificacion de Conclusionas
captura de carbono
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Pregunta simple | . . . ta .d:e Titulo Objetivos Variables , s%s Discusién intelectual
vestigacion estadistico
(productos)
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que los sensores
LIDAR sean
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protocolos de
estimacion del
reservorio de
carbono.

nueva metodo-
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los protocolos de
estimacion de
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carbono
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de carbono en
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de carbono de
masas forestales.
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mediante el uso de
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masas forestales.

Comparar los
resultados de la
estimacion de
reservorio de
carbono forestal
utilizando varios
protocolos.

inventarios forestales
de acuerdo con la
metodologia propuesta
en varios protocolos.

Variables ambientales:
georreferencias, pen-
diente, orientacion,
fisicoquimico de suelo,
viento.

Variables dasométri-
cas: especie, altura
total, DAP, altura y
ancho de copa, geopo-
sicién, vigor, defectos
en fuste, copa y ramas.

Estimaci6n del volu-
men, biomasa y reser-
vorio de carbono por
método utilizado.

Informacién LIDAR
obtenida con sensores
montados en drones de
la masa forestal.

Analisis de la infor-
macién LIDAR de las
masas forestales.

Comparacién entre
los métodos LIDAR 'y

Tradicionales

Propuesta de metodo-
logia LIDAR.

rianza entre los
protocolos tradi-
cionales y sensor
LIDAR.

Analisis multiva-
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las variables de
suelo, especies,
zonas de estudio,
geoposicién (LN,
LO, altitud) y
reservorio de
carbono.

ferencias entre
las metodologias
propuestas tradi-
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los sensores LI-
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ferencias en el
calculo del reser-
vorio de carbono
en funcién de la
biomasa y ecosis-
temas.

para estimar el
reservorio de
carbono.

Desarrollo del
programa de
capacitacion y
sensibilizaciéon
de la nueva
metodologia
para estimar

el reservorio

de carbono en
masas forestales,
para que sea
aceptada y usada
en México.
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Linea de investigacion 3
Aplicacion y validacion de sensores para la estimacion del reservorio de carbono en zonas dridas

Contexto general del tema

En la actualidad, el principal sector emisor de créditos de carbono en el mercado son
provenientes de proyectos forestales de bosques templados, en donde Pinus y Quercus son
los principales géneros de estos bosques, seguido de selvas tropicales, siendo ambos los
mayores reservorios de carbono vegetal, esto debido a las caracteristicas fenoldgicas de
estas especies, un mayor desarrollo y crecimiento anual, traducido en mayor absorcién de
carbono. Siguiendo esta dindmica, la vegetacién de zonas aridas no ha sido de interés en el
desarrollo de este tema en particular, las metodologias actuales son estandares, sin embar-

go, no se adaptan a las zonas dridas y semidridas.

Objetivo general
* Desarrollar metodologia para la estimacién del reservorio de carbono en masas fo-
restales de zonas dridas y semidridas, con base en la aplicacién y validacién de dife-

rentes sensores remotos.

Objetivos especificos

* Identificar, proponer técnicas y actividades para mejorar la eficiencia de metodolo-
gias para la estimacién del reservorio de carbono en masas forestales de zonas aridas
y semidridas.

* Determinar la eficiencia de uso de sensores (RGB, NDVI, LIDAR terrestre, térmico) en
la estimacién del reservorio de carbono en masas forestales en zonas dridas y semidridas.

* Realizar inventarios forestales mediante el uso de sensores para estimar el reservorio
de carbono de masas forestales de zonas aridas y semidridas.

* Comparar la aplicacién de los sensores remotos para realizar inventarios forestales

para la estimacién de reservas de carbono en zonas dridas.

Metas

* Tener al menos dos metodologias, y mejorar su eficiencia para estimar reservas de
carbono en zonas dridas y semiaridas.

* Determinar la eficiencia de cuatro sensores remotos (RGB, NDVI, LIDAR terrestre,
Térmico). para estimar las reservas de carbono en zonas dridas y semidridas.

* Tener la estimacién de las reservas de carbono en dos zonas dridas mediante el uso
de sensores remotos.

* Comparar cuatro sensores remotos para realizar inventarios forestales para estimar

las reservas de carbono en zonas dridas y semidridas.

Hipétesis
* La combinacién de sensores remotos en las metodologias de uso actual para la esti-
macién del reservorio de carbono puede mejorar la eficiencia y generar el desarrollo

de una nueva metodologia.
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Tiempos (fases)
* Diagramas de flujo (métodos y variables)
Determinar eficiencia alizacion de mventario o Procesamiento de Cuantificacion de

del uso de sensoras forestales convencionales ~ Realizacion de informacion captura de CO”
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mentar una
metodologia
que estime los
reservorios de
carbono en
zonas dridas y
semidridas

una metodologia
para la estima-
cién de reservas
de carbono en
las zonas dridas
y semiaridas.
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Realizar inven-
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carbono en masas
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tales para captura
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geoposicidn, vigor,
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Comparacién entre
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y método
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las variables de
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valores de reserva
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metodologias.
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dridas y semid-
ridas.
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Linea de investigacion 4
Estimar las reservas de carbono por especie forestal de zonas dridas y semidridas

Contexto general del tema

La importancia de las zonas dridas y semiaridas en el territorio mexicano radica en
que el 70% de México tiene esas condiciones, sin embargo, los estudios en cuanto a las
dindmicas de la reserva de carbono en estos ecosistemas se basan en métodos que han sido
desarrollados para zonas templadas o de trépicos. La relevancia de conocer las especies y
su retencién de carbono estriba en que se comprende vy justifica la conservacion y protec-
cién de estas especies, para mantener la absorcién de carbono y de esta manera mitigar los
impactos del cambio climatico. Los ecosistemas han jugado un papel importante en cuanto
a la convivencia, autoconsumo y desarrollo cultural, las comunidades han encontrado ma-
neras de poder convivir y subsistir dentro de ellos, haciéndolos sus principales fuentes de
empleo y arraigo dentro de las generaciones.

Objetivo general
* Estimar la reserva de carbono por especie y estrato (herbdceo, arbustivo y arbéreo)

en masas forestales de zonas dridas y semidridas.

Objetivos especificos

* Identificar las especies herbdceas, arbustivas y arbéreas dominantes en zonas dridas.

* Estimar las reservas de carbono por especie de las zonas dridas.

* Comparar la reserva de carbono entre especies vegetales de zonas aridas.

* Conocer las especies con mayor fragilidad ecoldgica con relacién a su nivel de cap-
tura de carbono, que sean indicadores para evitar la deforestacién.

* Identificar las especies que por su nivel de reserva de carbono son viables para pro-

mover la reforestacién productiva en ejidos y comunidades agrarias.

Metas

* Identificar las principales tres especies por estrato en zonas dridas.

* Tener el reservorio de carbono en las tres especies principales de cada estrato en
zonas dridas.

* Comparar la reserva de carbono entre las primeras tres especies de cada estrato en
las zonas dridas.

* Clonocer las tres especies principales de mayor fragilidad ecoldgica, con relacién a su
nivel de reservas de carbono.

* Identificar tres especies nativas relevantes en su reservorio de carbono y viables para

la reforestacién productiva en ejidos y comunidades agrarias.

Hipétesis
* No hay diferencia en el reservorio de carbono entre especies ni entre estratos de las
masas forestales en zonas dridas y semidridas.



Agro-Divulgacién 2024. https://doi.org/10.54767/ad v416.441

135

Tiempos (fases)

* Diagramas de flujo (métodos y variables)

LiatiBicacida de Fealizacion de Determinacin de Comificacicn de captury Andlisis de resultados
sitios de estudio Inventarios forestales ‘ especier dominantes de CO’ (método por (anilisis de variznza y Conchusiones
convencionales en camp por estrato (herbaceo, combustida en cads analiziz de
{datos dendrométricos) arbdreo v arbustive) sszang) multivarizado)
g .
Resultados del Invemario de captura
inventario por estato de carbions par
k. erpacias en cada
estrato
Propiedad
P t: Pregunta d . Bnd q Anilisi q > q
reguata . resumta €€ Titulo Objetivos Variables 58 Discusién intelectual
simple investigacién estadistico
(productos)
Qué especies | Estimar el reser- | Estimar las Identificar las especies | Inventario de los Anilisis de Se esperan di- Nueva meto-

reservas de
carbono por
especie forestal

por estrato ve- | vorio de carbono
getal, en masas
forestales de

zonas dridas,

en las masas fo-
restales de zonas
de zonas dridas
y semiaridas

aridas.
tienen el mayor
reservorio de
carbono.

arbdreas, arbustivas y
herbdceas dominantes
en zonas dridas.

Determinar la especie
y estrato con mayor
reserva de carbono en
zonas aridas.

Cuantificar la reserva
de carbono en las
especies dominantes
en las zonas aridas.

Comparar la reserva
de carbono entre espe-
cies dominantes de las
zonas aridas.

Identificar las especies
con mayor fragilidad
(abundancia, riqueza
y diversidad contra
captura de COy)
ecoldgica, en relacién
con su nivel de reserva
de carbono.

Identificar las especies
viables para promo-
ver la reforestacion
productiva en ejidos y
comunidades agrarias.

estratos herbdceo,
arbustivo y arbdreo
(Nimero de espe-
cies, altura, didme-
tro, vigor, didmetro
de poca, altura de
fuste limpio, volu-
men).

Identificacion de
especies dominantes
de zonas dridas
(Indices para ri-
queza, diversidad y
estructura).

Estimacion del
volumen, biomasa y
reserva de carbono
(método combustion
para cuantificar
carbono).

Comparacién de la

reserva de carbono

por especies y estra-
to (tCOg e).

Comparacién de
resultados y determi-
nacién de principa-
les especies.

tratos.

estrato.

varianza entre
especies y es-

Andlisis multiva-
riado con todas
las variables por

ferencias entre
estratos y espe-
cies.

Se esperan di-
ferencias en la
reserva de car-
bono en funcién
de la riqueza,
abundancia y
diversidad de las
especies.

Se espera
identificar la(s)
variable(s) que
influyen en la
reserva de car-
bono.

dologia para
estimar reservas
de carbono en
zonas dridas y
semiaridas.

Desarrollo tecno-
légico de nueva
metodologfa para
estimar reservorio
de carbono en
zonas dridas y
semiaridas.
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Linea de investigacion 5
Sistema de comercializacion de créditos de carbono para las zonas dridas de México

Contexto general del tema

A partir de la creacién de los créditos de carbono ha surgido el mercado voluntario
de carbono, como su nombre lo indica, por iniciativa, diversas empresas compensan la
emision de sus GEI, comprando estos créditos producto de diversos proyectos, en donde
se establecen precios, volumenes y vintage (afio de emisién) de estos, siendo un nuevo me-
canismo de comercio. En general, la generacion de créditos de carbono ha sido un meca-
nismo que se ha adoptado para la detencién del cambio climdtico, lo cual trae beneficios
importantes a los actores del medio, pero, sobre todo, deben conducir a un mundo libre de
emisiones. Con esto se espera poder llegar a la meta Net Zero 2030 como se ha establecido
en la COP25 (25th Conference Of Part), durante la conferencia de las naciones unidas

sobre el cambio climatico celebrada en 2019.

Objetivo general
* Implementar un sistema de comercializacién de créditos de carbono eficiente, trans-

parente y justo, adaptado a las zonas dridas del pais.

Objetivos especificos

* Desarrollar un sistema de comercializacién para México, relacionado con los crédi-
tos de carbono.

* Identificar los segmentos industriales y de servicios publicos y privados obligados a
adquirir créditos de carbono.

* Desarrollar esquemas de comercializacién de créditos de carbono con base en el
marco juridico mexicano, que integren el sistema general de comercio para México.

* Determinar la eficiencia del sistema de comercializacién de créditos de carbono.

* Identificar grupos sociales del ambito rural para la obtencién y comercializaciéon de
créditos de carbono de zonas aridas del pafs.

Metas

* Desarrollar al menos un sistema de comercializacién de créditos de carbono para
Meéxico.

* Identificar en dos afios al menos cinco segmentos industriales y de servicios publicos
y privados susceptibles de la obligacién de adquirir créditos de carbono.

* En dos anos desarrollar al menos cinco esquemas de comercializacién de créditos de
carbono con base en el marco juridico mexicano, que integren el sistema general de
comercio para México.

¢ Determinar la eficiencia del sistema de comercializaciéon de créditos de carbono,
que esté funcionando en al menos dos anos.

* En dos afos identificar al menos cinco grupos sociales del ambito rural para la ob-

tencion y comercializacién de créditos de carbono de zonas dridas del pais.
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* Los esquemas que integran el sistema de comercializacién de créditos de carbono

en las zonas dridas son eficientes, relevantes y congruentes con el marco juridico de

Meéxico.

Tiempos (fases)

¢ Diagramas de flujo (métodos y variables)

Tdentificacion de- e — Idenuficar los Desarrollar esquemas Determinar [a
sistemas d'e comercio e 4 ot segmentos susceptibles de comercializacion eficiencia del nusvo
de creditos de emm Mésico a adquirir creditos de para México sistema de comercio
carbono en Megico p 2 captura de carbono
. Y
* Nueve modelo de
DEZOCI0
« Modelo de organizacion
¥ comercio A
Propiedad
Pregunta Pregunta de . e . Analisis . ., .
. su . gu ., Titulo Objetivos Variables . Discusion intelectual
simple mvestigacion estadistico
(productos)
Cémo imple- | Implementar | Sistema de Desarrollar un sistema | Sistemas de Analisis de Se espera la Modelo
mentar un un sistema de | comercializacién | de comercializacién comercio en varianza entre aceptacion de de negocio
sistema de co- | comercializa- | de créditos de de créditos de carbono | México. sistemas de los segmentos basado en la
mercializacién | cién de créditos | carbono para las | para México. comercializacion. |industriales y de | comercializacién
de créditos de | de carbono zonas aridas de Nuevo sistema servicio publicos | de créditos de
carbono en las | para las zonas | México Identificar los de comercio en y privados para | carbono.
zonas dridas. aridas. segmentos industriales | México. adquirir créditos
y de servicios publicos de carbono. Un modelo de
y privados susceptibles | Segmentos organizacién y
de la obligacién de susceptibles Graficar la comercio para
adquirir créditos de de adquisicién eficiencia captar ingresos
carbono. de créditos de econdmica, econémicos con

Desarrollar esquemas
de comercializacién
de créditos de carbono
con base en el marco
juridico mexicano,
que integren el sistema
general de comercio
para México.

Determinar la
eficiencia del sistema
de comercializacién de
créditos de carbono.

Identificar grupos
sociales del ambito
rural para la obtencién
y comercializacién de
créditos de carbono de
zonas dridas del pais.

carbono.

Esquemas de
comercializacion
de acuerdo con
la legislacion de
México.

Eficiencia del
nuevo sistema de
comercio.

Grupos sociales

del dmbito rural
potenciales para

la obtencién y
comercializacién de
créditos de carbono
dentro del territorio
nacional.

ambiental y social
del sistema de
comercializacion
de créditos de
carbono.

Precisar los
requisitos
minimos
necesarios para
que un grupo
social del dmbito
rural alcance la
certificacién y
obtenga créditos
de carbono en
propiedad social
y privada.

impacto para el
desarrollo social
en comunidades
rurales.
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Linea de investigacion 6
Conservacion biologica para mantener o incrementar el reservorio de carbono.

Contexto general del tema

El sector forestal es el principal reductor de emisiones de GEI, para ello se establecen
proyectos que aumentan los reservorios de carbono en las masas forestales, los cuales de-
ben de ser verificables, adicionales y permanentes. Estas masas forestales pertenecen en
su mayoria a comunidades y ejidos, con pequeiias poblaciones, en su mayoria de escasos
recursos, algunas veces sus dueflos son los pueblos originarios. La importancia del incre-
mento en las masas forestales es proporcional al incremento en el reservorio de carbono;
es por esto que la conservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de estos ecosistemas son indispensables en la reduccién de los efectos del cambio climdtico,
el cual se ha incrementado en los dltimos afios.

Objetivo general
* Implementar métodos de conservacion de la diversidad biolégica para incrementar

los reservorios de carbono en las masas forestales.

Objetivos especificos

* Determinar el nivel de impacto de las actividades antropogénicas sobre los recursos
naturales.

* Implementar conservacion bioldgica para incrementar los reservorios de carbono
en las masas forestales y en dreas degradadas.

* Disenar e implementar un vivero forestal de especies nativas del semidesierto con
fines de reforestacién productiva.

* Disenar propuestas de reforestacién productiva y areas de restriccién comunitaria
que coadyuven a la restauracion y conservacién de la biodiversidad en las zonas
aridas.

* Documentar los impactos de las actividades de restauracion sobre la fauna insectil

comestible.

Metas

* Un manuscrito que documente el nivel de impacto por trienio de las actividades
antropogénicas en los recursos bidticos y abidticos.

* Implementacion de tres métodos implementados sobre conservacion bioldgica para
incrementar los reservorios de carbono de las masas forestales.

* Diseflar e implementar un vivero forestal con al menos cinco especies nativas del
semidesierto con fines de reforestacién productiva.

* Implementacién de tres obras de conservacién y restauracion establecidos en areas
deforestadas.

* Documentar impactos derivados de las actividades de restauracion sobre la fauna

insectil comestible.
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* Laimplementacion de obras de conservacion y restriccién comunitaria incrementa-

ra el reservorio de carbono equivalente.

Tiempos (fases)

* Diagramas de flujo (métodos y variables)

Promover modelos de i i A Desarrolle de viveros de * Programaz de mangjo

reforastacion atiaEieh - expecies locales para Conclusionss para la conzervacion y

productiva comunitaria reintroduccion proteccion de acervos

forestales
Propiedad
Pregunt P ta d . .. . Anilisi e R .
r.e a . regu.n a. ’e Titulo Objetivos Variables L sts Discusién intelectual
simple investigacion estadistico
(productos)
Cémo fomen- | Fomentar la Conservacién | Determinar el nivel | Promover modelos de | Analisis de varian- | Se esperan di- Programa de manejo

tar entre los
habitantes
rurales la
conservacion
biolégica para
el reservorio
de carbono.

conservacion
biolégica de los
recursos fores-
tales para el
incremento del
reservorio de
carbono.

biolégica para
mantener o
incrementar el
reservorio de
carbono.

de impacto de las
actividades antro-
pogénica en los
recursos naturales
en la propiedad
social.

Implementar
métodos de con-
servacion biolégica
para incrementar
los reservorios de
carbono.

Implementar obras
de conservaciéon

y restauracién en
areas deforestadas.

Documentar los
impactos de activi-
dades antrépicas en
la conservacién de
insectos comestibles

de zonas dridas.

reforestacién produc-
tiva (Agave, Opuntia,
Yucca, Neltuma,
Vachellia, Quercus,
etc).

Proponer areas

de restriccién
comunitaria para
promover la recupera-
cién de vegetacion.

Establecer viveros
con especies locales
para reintroduccién o
reforestacion.

Identificacién de indi-
cadores de éxito.

za entre métodos
de conservacién

Analisis multiva-
riado con todos
los métodos de
conservacion.

ferencias entre
zonas donde se
han implementa-
do los métodos de
conservacion.

Se esperan di-
ferencias en los
reservorios de
carbono en fun-
cién de los méto-
dos de conserva-
cién empleados.

Se espera dife-
rencias socio-
econémicas y
ambientales

en cuanto a los
habitantes rurales
antes y después de
la aplicacién.

para la conservacién
y proteccion de acer-
vos forestales para el
aumento del reservo-
rio de carbono.

Desarrollo tecnolo-
gico de programa
de manejo para la
conservacion y pro-
teccién de acervos
forestales que incida
en el incremento
del reservorio de
carbono.
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El contenido de almacenamiento de COg para coberturas de vegetacién a un 100% asi

como por debajo del suelo en México, determinan una forma rapida y eficiente del calculo

de COg en zonas donde los datos no han sido tomados en inventarios forestales, si no que

se realicen con apoyo de imdgenes satelitales, donde sea posible calcular el porcentaje de

cobertura vegetal, estos datos se pueden encontrar de la siguiente manera:

3 3 S |E8sm
2 £ = = s 2= 55
- P 3 3 & ¢ g S .o ERES
& ~ 8 S*g S*g 2 g S| S |”%ER | g0l
] 3 2, 'g.r-' 'gi 8 8 % QS $ = 28 %8 522
i £ £ RF | 9% R g% 2 | &5 | 238 |i258
3 = Z < g 3 g £ s gz | 3= 5-5 2 §5% %
o o 3] [3) - =
R z z & & & 8 $FIEeFE
g 2 g Sd=o
Bosque urbano Bosque urbano 150 500 1.07333333 | 0.322 161 161 Bajo 0
Reforestacin 1100 1600 | 0.16727273 | 0.115 184 184 Bajo 1
Reforestaciéon subtropical
Reforestacién tropical 625 900 | 0.312 0.21666667 | 195 195 Bajo 1
i ical .
Sistemas subtropicales |5 64 | 0188125 | 4.703125 301 301 Medio 2
Ruesch & de montana
Gibbs,2008, | Sistemas de montafia 1600 64 | 0.188125 4.703125 301 301 Medio 2
tomado de tropical
la Reserva Desierto subtropical 800 4000 | 0.555 0.111 444 444 Medio 3
Sist de Accién B
1stema . e
Climética, osque seco 800 4000 | 0.555 0.111 444 444 Medio 3
agroforestal/ 9099 subtropical
silvopastoril Estepa subtropical 800 4000 | 0.535 0.111 444 444 Medio 3
Bosque seco tropical 1600 64 0.2775 6.9375 444 444 Medio 3
Bosque hiimedo 1600 64 | 0.281875 7.046875 451 451 Medio 3
tropical caducifolio
Selva tropical 1600 64 | 043125 10.78125 690 690 Alto 4
. Montero et al., | Zonas dridas y 800 4000 | 0.0425 0.0085 34 34 Bajo 0
Zonas sin 2016 semidridas
perturbacién Montafo, Zonas dridas y :
i, 800 4000 | 0.020375 0.004075 16.3 16.3 Bajo 0
2016 semidridas

* Numeros referentes tomados del manual bésico de practicas de reforestacion, 2010 y del establecimiento de sistemas agroforestales, 2011 de la Comisién Nacio-
nal Forestal (CONAFOR).
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