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Problema

La manera en que un terreno y su cubierta vegetal se utiliza se le conoce como Uso
de la Tierra. En el Altiplano Potosino-Zacatecano existen recursos naturales con alto va-
lor socioeconémico, tales como el aprovechamiento del suelo y componentes naturales
asociados. Un componente importante lo representan los insectos comestibles. El apro-
vechamiento de la hormiga escamolera, el gusano rojo y el gusano blanco de maguey ha
registrado ingresos econémica de once millones de pesos mexicanos para el municipio de
Pinos, Zacatecas. En México, estos insectos, por su escasa disponibilidad y exquisito sabor
se consideran alimentos gourmet. La limitante mds severa que enfrentan los recolectores
de insectos comestibles es el cambio constante en el uso de la tierra, afectando su hédbitat
y el tamafio de sus colonias. Por ello, es importante dar seguimiento apropiado al manejo
de este recurso, monitoreando los cambios de uso de la tierra para evitar la degradacién y
pérdida o fragmentacién del hdbitat con énfasis en los insectos comestibles.

Solucién planteada

Una alternativa “accesible” para dar seguimiento adecuado al cambio de uso de la tie-
rra utilizando datos geogréficos y satelitales, son los Sistemas de Informacién Geografica
(SIG). Los SIG son un conjunto de herramientas que integran y relacionan diversos com-
ponentes que permiten organizar, almacenar, manipular y analizar grandes bases de datos
georreferenciados, facilitando la incorporacién de informacion social, cultural, econémica
y ambiental, entre otras. Su analisis facilita la toma de decisiones, asi, por ejemplo, tomar
decisiones sobre el manejo de ciertos recursos naturales. En este documento se describe el
cambio de uso de la tierra y su andlisis para decidir sobre acciones de manejo y conserva-
cién del habitat de insectos comestibles.
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Cambio de uso de la tierra

El monitoreo del cambio de uso de la tierra se llevé a cabo en los municipios Gral.
Panfilo Natera y Villa Gonzélez Ortega, del estado de Zacatecas y Salinas de Hidalgo de
San Luis Potosi, utilizando los insectos comestibles y sus hdbitats como base de este estu-
dio. Para ello, se utilizaron dos series de uso del suelo y vegetacién (1:250000) del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI); la serie I de 1985 y la VII de 2018. En este
proceso, se utilizé el Sistema de Informacién Geografica QGIS 3.28.12 FIRENZE. Para
comparar las superficies por tipo de uso de la tierra (hectdreas y porcentajes) se utilizaron
los archivos BDF de cada serie y en virtud de que la serie I no incluye: cuerpos de agua,
asentamientos humanos ni la clasificacién: sin vegetacion aparente, para su comparacion
con la informacién de la serie VII, se clasificaron como “otros”. Para obtener la tasa de

cambio de uso de la tierra se uso la siguiente férmula (FAO, 1996):

Donde: 1¢: tasa de cambio; Sf: superficie final; Si: superficie inicial; #: nimero de afios
transcurridos. En donde un valor de 7¢ positivo indica ganancia de superficie, mientras

que un valor negativo indica lo contrario.

Entre 1985 y 2018, en el drea de distribucién de insectos comestibles se identificaron
cambios importantes en el uso de la tierra. La agricultura de temporal anual (At) dismi-
nuy6 en su superficie (Cuadro 1), mientras que la agricultura de riego anual (Ar) se in-
crementé. Adicionalmente, se encontré que el aumento en la superficie de agricultura de
riego anual se debid al cambio hacia manejo mas intensivo en las practicas agricolas. Esto,
aunque puede significar un aumento en la produccién agricola, podria implicar mayor uso
del agua en un contexto de baja precipitacién. Cabe la posibilidad de que la disminucién
en la agricultura de temporal anual (At) signifique una transicién hacia sistemas agricolas
mas sostenibles o una respuesta al cambio climdtico, para ello, se requiere un analisis espe-
cifico en futuros trabajos.

Entre 1985 y 2018 el matorral desértico micréfilo (MDM) fue el uso de la tierra domi-
nante (Guadro 1), aunque hubo ligera disminucién en términos de porcentaje. La dismi-
nucién en el matorral crasicaule (Mc), sustrato de anidacién y forrajeo importante para la
hormiga escamolera, y el aumento en el matorral desértico rosetéfilo (MDR) ocasionan
cambios en la composicién de la vegetacion, todos ellos debido a actividades antrépicas y
factores climaticos. Estos cambios tienen efecto en la biodiversidad; por ejemplo, la repro-
duccidn de los insectos comestibles se ve afectada por la disminucién de agaves, nopales y
palmas, los cuales son sustratos de forrajeo y de anidacién importantes para la superviven-
cia de estos insectos. Asimismo, la reduccién de pastizales naturales repercute en el tama-
o de las colonias, el nimero de caminos de forrajeo y de la capacidad de carga animal,
afectando el hdbitat de los insectos comestibles y repercutiendo social y econémicamente

en los habitantes rurales en las areas de aprovechamiento.
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Cuadro 1. Tipo de vegetacién y uso de la tierra en dreas de distribucién de insectos comestibles de 1985 a 2018 en el Altiplano Potosino-

Zacatecano.
Uso de suelo Superficie en 1985 | Area de la superficie | Superficie en 2018 | Area de la superficie | Tasa de cambio, (%)
(ha) total (%) (ha) total (%)
Ar 7271.62 2.82 12831.42 4.98 7.02
At 72328.92 28.08 65138.04 25.29 —0.66
Mc 35286.27 13.70 30785.6 11.59 —0.48
MDM 119342.38 46.33 117439.7 45.59 —-0.16
MDR 1185.43 0.46 3172.37 1.23 10.65
MeX 2017.83 0.78 1718.84 1.67 —0.38
PaHa 1744.67 0.68 3578.58 1.39 9.07
Paln 3492.66 1.36 3367.44 1.31 —-0.12
PaNa 4576.40 1.78 2847.19 1.11 -3.15
Vha 4084.45 1.59 2942.11 1.14 —1.03
Ven 84.19 0.03 87.99 0.03 0.13
VMCr 258.2 0.10 2978.82 1.16 10.78
VMDMi 3140.01 1.22 3621.39 1.41 0.28
VMDRo 1687.98 0.66 1599.84 0.62 —0.25
VeAPN 1108.58 0.46 1127.06 0.44 0.14
Otros 4373.17 1.70
Total 257609.60 100.00 257609.6 100.00

Ar: agricultura de riego anual, At: agricultura de temporal anual, Mc: matorral crasicaule, MDM: matorral desértico micréfilo, MDR: matorral
desértico rosetdfilo, MeX: mezquital xerdfilo, PaHa: pastizal haléfilo, Paln: pastizal inducido, PaNa: pastizal natural, Vha: vegetacién haléfila
xerofila, Ven: vegetacién arbustiva de encino, VMCr: vegetacion arbustiva de matorral crasicaule, VMDMI: vegetacion arbustiva de matorral
desértico micréfilo, VMDROo: vegetacion arbustiva de matorral desértico roset6filo, PasNat: vegetacién arbustiva de pastizal natural, Otros: sin
vegetacion aparente, cuerpos de agua y asentamientos humanos.

La vegetacién secundaria arbustiva de matorral desértico micréfilo (VMDMi) au-
mento6 a una tasa anual de 0.28%. Esta expansion podria estar relacionada con adapta-
ciones a condiciones mads secas, cambios en el régimen de precipitaciones o por sobrepas-
toreo y cambios de uso de la tierra. Otras categorias de vegetacién secundaria arbustiva
(VMCr, VMDRo) muestran variaciones en superficie y porcentaje, algunas han tenido
aumentos notables. La vegetacién arbustiva de pastizal natural (VeAPN) ha incrementa-
do con tasa de cambio de 0.14%; sin embargo, han disminuido en términos de porcentaje
total de superficie.

Los aumentos en ciertos tipos de vegetacién secundaria arbustiva podrian ofrecer con-
diciones de nuevos hdbitats y nichos ecoldgicos para diversas especies, pero se necesita
evaluar para conocer y comprender su impacto en la biodiversidad. Los cambios en la
distribucién de la vegetacién pueden afectar a las comunidades locales que dependen de
estos ecosistemas para aprovechar los recursos naturales, como lena, forraje y materiales
de construccién. Estos resultados resaltan la necesidad de investigaciones adicionales para
comprender las causas que provocaron los cambios en el uso de la tierra, ya sea debido a

factores climaticos, intervenciéon humana o una combinacién. En los estudios futuros se
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podrian emplear técnicas de modelado para predecir escenarios futuros y proporcionar

pautas para la gestion sostenible de la tierra.

Retribucién social

Este estudio es parte del proyecto de investigacién de Humberto Romero Jiménez, es-

tudiante de la Maestria en Ciencias, Innovacién en Manejo de Recursos Naturales del

Campus San Luis Potosi, Colegio de Postgraduados. El estudiante estd al servicio de las

comunidades del Altiplano Postino-Zacatecano, asimismo, estard dispuesto en participar

en investigaciones futuras con enfoques interdisciplinarios, para guiar la toma de decisio-

nes que equilibre las necesidades humanas con la conservacién a largo plazo.
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